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C ing ans apres sa premiére édition, le bilan du guide CMPI est fort éloquent. Les exemplaires
imprimés ont élé ftreés vite épuisés et les constructeurs de maisons individuelles le considérent
awjourd'hui comme la référence pour la mitigation du risque sismique. Son succes a d'ailleurs dépassé
les frontiéres, puisqu'il est prévu une adaptation de ce guide en anglais destinée a rout l'arc caribéen.

Il n'empéche que ce document est perfectible et il est prévu de l'améliorer en s'inspirant de I'enquéte
d'évaluation de son impact aupres des professionnels. Cette enquéte a été réalisée par SOCOTEC
Antilles - Guyanne, et a été restituée lors de la journée technique organisée par la DDE de la
Guadeloupe, le 15 octobre 2002. On apprend ainsi que le montage a "l'italienne" des magonneries est
pratiquement respecté, mais pas le harpage des murs perpendiculaires. La majorité du
confreventement est a présent assuré par de la magonnerie chainée qui a remplacée les portiques
béton avec ou sans remplissage.

Dans l'attente de cette édition future intégrant les améliorations souhaitées, et d'ailleurs transformant
ce guide en Norme, la présente édition, dictée par l'wrgence, ne comporte qu'un "toilettage"
approfondi. Les principales modifications sont les suivantes :

B Le chapitre bois a été provisoirement supprimé car il ne correspondait pas aux pratiques locales. 11
est en cours de reecriture pour intégrer les habitudes et les matériaux locaux. Il sera publié dans un
complément a paraitre.

W Le chapitre magonnerie a été corrigé

W Certaines clarifications ont été apportées de facon genérale.

Wolfeang JALIL
Président de I'AFPS
2000-2004

Photo de couverture : Maison martiniqualse, DDE Martinique.

En application de la loi du 11 mars 1957 (article 41) et du Code de la propriété intellectuelle du 17 juillet 1992, toute
reproduction partielle ou totale 4 usage collectif de la présente publication cst strictement interdite sans I'autorisation
expresse de I"éditeur. Il est rappelé & cel égard gue 'usage abusif et collectif de la photocopie met en danger I"équilibre
économique des circuits du livre,
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] CHAPITRE 1 : DOMAINE D’APPLICATION
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1.1 - Introduction

La sismicit¢ des Antilles est la plus forte du
territoire national. Si la période de retour des
scismes forts de magnitude supérieure a 7 est plus
faible que dans les zones les plus actives du globe,
les effets destructeurs qu'ils sont susceptibles
d'engendrer pourraient étre comparables a ceux
des séismes de Northridge aux Etats-Unis en
Janvier 1994 de Kobe au Japon en janvier 1995 ou
de Kocaeli en Turquie en aotit 1999,

La plupart des dégits affectent gravement les
constructions qui n'ont pas fait I'objet de
dispositions constructives parasismiques. Les
prescriptions des regles parasismiques PS 92
(norme NF P 06-013) ont été congues avee le
dernier état des connaissances en vue de les
mettre en euvre.

La puissance publique a rendu ces regles
obligatoires par 'arrété du 29 mai 1997 relatif a la
classification et aux regles de construction
parasismigue applicables aux bétunents de la
catégoric dite "4 risque normal” telle que définie
par le décret n® 91-461 du 14 mai 1991 relatif a la
prévention du risque sismique, modifié par le
décret n® 2000-892 du 13 septembre 2000,

Toutefols ces regles nécessitant des études
complexes. il est apparu souhaitable de mettre a la
disposition des professionnels du batiment un
guide d’application pour des batiments de forme
simple et de faibles dimensions telles que les
maisons individuelles (§1.4). Ce guide propose
donc, sous une forme simple et facilement
applicable, un ensemble de tcxtes, figures,
tableaux ¢t détails constructifs pour concevoir et
construire les maisons individuelles aux Antilles.

I est toutefois important de noter que l'intervention
d'un bureau d'études techniques (BET) est nécessaire
pour le choix et la disposition, d’aprés ce guide, du
contreventement et pour le dimensionnement et
I'établissement des plans d’exécution concernant
I"'adaptation de la maison individuelle au sol par des
fondations adéquates, la prise en compte des
poussées de terre sur les murs de soulénement
intégrés a cetle maison individuelle, la transmission

des charges verticales par les planchers (dalles el
poutres), les murs, les poteaux, etc.

Le présent guide traite exclusivement des maisons
individuelles @ murs porteurs, en béton ou en
magonnerie chainee de blocs de bétons, de brigues
ou de blocs perforés de terre cuite, un complément
(a paraitre) est pévu pour les maisons a ossature
bois. Etant donnée leur rareté aux Antilles, les
maisons individuelles a ossature metallique ne sont
pas traitées.

Ce guide concerne directement les professionnels
du batiment : les architectes, les bureaux d’études,
les bureaux dec contrdle, les constructeurs de
maisons individuelles, les entrepreneurs, les
artisans, les chefs de chantier ainsi que les
fabricants et les fournisseurs de matériaux et
COIMpPOSANts,

1.2 - Risque sismique

aux Antilles

1.2.1 Aléa sismique : le plus fort
du territoire national

Les archipels de Ta Guadeloupe et de la Martinique

ont ét¢ s¢vérement touchés par les tremblements de
terre au cours des quatre derniers siecles,
notamment cn 1839 (plus de 300 morts en
Martinique) ct cn 1843 (plus de 3000 morts en
Guadeloupe). Les dégits lors de ces séismes
majeurs (de méme lors des séismes locaux de 1851
et 1897 en Guadeloupe) ont eté considerables, la
majeure partie de Pointe-a-Pitre et de Fort-de-
France ayant &té fortement endommagée.

Les séismes destructeurs sont principalement
associés 4 la zone de subduction de la plaque
Amérique sous la plaque Caraibe (fig. Al et A2,
annexe A), qui est comparable aux zones de
subduction du Japon ou de la Gréce du point de vuc
des magnitudes (M) atteintes par les séismes
historiques (M = 8.,0) mais qui s'en distingue par
une fréquence beaucoup plus faible des secousses.

Aux séismes historiques les plus violents (1839,



12

Guide CP-MI Antilles

1843) correspondent des énergies équivalentes a
celles des tremblements de terre meurtriers de cette
fin de siécle (El Asnam. 1980; Mexico, 1985
Spitak, 1988 ; Kobe, 1995 ; Izmit, 1999). Des
seismes plus faibles, comme il en arrive environ
deux par siecle dans chacune des iles de Martinique
et de Guadeloupe, peuvent également occasionner,
dans le contexte d'urbanisation actuel, des
dommages importants,

D’autres séismes, de plus [(aible magnitude
(M = 6.,0), d'¢énergie equivalente & celle du séisme
réeent d’Armenia en Colombie (1999), pourraient
sc produire sur certaines grandes failles, a de
faibles profondeurs. et engendrer des désordres
graves, mais plus localisés dans "espace.

Cela illustre combien le risque sismique est éleve
aux Antilles,

1.2.2 Forte vulnérabilite

La vulnérabilité des constructions est importante,
dans des contextes d'urbanisme et d'aménagement
souvent défavorables et caractérisés par :

- une forte densité de population dans certains
secteurs, et en particulier dans les agglomérations,

- l'accupation de zones naturellement dangereuses.
comme les versants raides et instables. les sites
d'amplification des mouvements vibratoires ou les
sols présentant un risque de liquéfaction,

- l'application tardive de dispositions constructives
parasismiques,

- des agressions climatiques, accélérant le
vicillissement des matériaux, et venant aggrayer la
vulnérabilité des ouvrages (corrosion des aciers,
fissuration des bétons, pourrissement du bois, etc.).

1.3 - Qu'attend-on d’'une
maison parasismique ?

L'objectif principal des régles parasismiques est Ia
sauvegarde du plus grand nombre possible de vies
humaines en cas de secousse correspondant au
niveau d'action sismique défini réglementairement
pour chaque zone concernée. Latteinte de cet
objectif est réalisable si les maisons individuelles
sont étudiées et exécutées pour ne pas s'effondrer
méme partiellement, Torsqu'elles sont soumises a
un tremblement de terre déterminé.

Cela signific trois choses:

- seul le non-cffondrement de la maison
individuelle est requis pour garantir seulement la
sécurit¢ des personnes ; des endommagements plus

ou moins graves peuvent se produire dans les
éléments non structuraux, voire méme dans
certaines partics de la structure porteuse de Ia
maison, pouvant rendre indispensables des
réparations importantes apres séisme;

- le miveau de 'agression sismique est fixe par les
pouvoirs publics a partir de considérations socio-
économiques et politiques ; un tremblement de
terre pourrait dépasser ce niveau ; dans ce demier
cas. un endommagement important de la maison
individuelle serait possible bien qu'elle ait ete
construite parasismique;

- c'est le respect de l'ensemble des reégles
technigues, normes et DTU de la construction
appliquées dans les conditions fixées par les
Pouvoirs Publics qui permet de rendre
parasismigue une maisor.

Une maison parasismique est donc strictement une
maison congue, dimensionnée et réalisce selon les
reégles techniques imposécs.

Dans le cas des Antilles, |'utilisation du présent
guide permet I'application de ces regles.

1.4 - Domaine d’application
du guide

Lors de l'établissement du présent guide. les
conditions d'application énumérées ci-apres ont été
retenues. L'utilisation de ce guide exige que toutes
ces conditions solent respectées a défaut de quoi on
appliquera les regles PS 92 elles-mémes.

| - Par référence au décret du 14 mai 1991, modifié
par le décret du 13 septembre 2000 et a 'arrété du
29 mai 1997. les maisons individuelles concernées
par le présent guide appartiennent a la classe B :
I'accéleration "ay" est de 3.5 m/s’.

2 - Les charges prises en compte sont (voir § 5.4.2 f) :
* le poids propre du plancher, revétement compris,
inférieur ou égal a 3,7 kN/m’,

» une charge d'exploitation maximale de 1.5 kN/m’

3 - Le contreventement des maisons individuelles
est constitué par I'une des structures suivantes :

+ panneaux de confreventement en magonmerie
chainée,

* panneaux de contreventement en béton banché,
4 - La configuration des maisons individuelles pour
le cas d'utilisation de panncaux de contreventement

en magonnerie chainée et de panneaux de
contreventement en béton banché tant en plan qu'en




élévation est celle definie dans le chapitre [11, § 3.3 ;
ces panneaux de contreventement sont disposés
dans des plans paralléles, selon les deux directions
orthogonales de la maison.

3 - Deux types de toiture sont concernés par le
guide (fig. 1-1):

* les toitures légeéres (charpentes avee couvertures
legeres, sans plancher haul en béton),

« les toitures lourdes:

- les Loiturcs-terrasses en béton avec charpente et
couverture legere,

- les toltures-terrasses en bélon non couvertes,

- les toitures sous forme de plancher rampant en
béton (sur poutres ou sur charpentc béton)
(§9.1.1).

A noter que les combles sont obligatoirement
non habitables saul lorsqufils constituent un étage &
part entiere dans les limiles tmposées au § 6 ci-aprés.

Guide CP-M| Antilles

A noter que l'existence d'une dalle en béton armé en
Loilure, calculée et exécutée sulvant les presceriptions
du présent guide, est une bonme solution de réalisation
d'une maison parasismique. [lle peul aussi jouer,
bien entendu, le réle de "dalle paracyclonique”.

6 - T.cs maisons individuelles doivent comporter au
maximum rois niveaux (sous-sol compris).

« Dans le cas de toiture légére, ces trois nmiveaux
peuvent se situer au dessus du sol, $1l n'y a pas de
sous-sol.

» Dans Ie cas de toiture lourde, seuls deux niveaux
sont admis au dessus dusol (il peut y avoir un sous-
sol totalement ¢nterrd).

La hauteur totale des trois niveaux ne doil pas
dépasser 8 métres a I'egout de la toature par rapport
au niveau de la semelle de fondation la plus basse.
La hauteur d'un étage seul ne doit pas dépasser une
hauteur de 2.80 m entre les chainages horizontaux
(fig. 1-2etl-3)

V.

LenLure-termisse

Toiture legere

slancher ranipant

dalle DA,

Toiture lourde en béton armé

Figure 1-1 : Types de {oitures
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CONSTRUCTION SUR TERRAIN PLAT

- Typologie -

TOITURES LEGERES : nombre de niveaux autorisés A

PEavAVa <7

T }

“ & m maxi

!

% m maxi

Pass
v
X

TOTTURES LOURDES en béton armé : nombre de niveaux autorisds

SRR RO K K
P : i n e e B - i .

% / o N z \\\\ o R J/// / i o T, N '\/ s
AN AT AN SEEN NI S /S N o R e S SRR A

§ momaxi 8 m s
g ; 15
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Figure 1-2 : Niveaux de la maison individuelle (terrain plat)
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CONSTRUCTION SUR TERRAIN EN PENTE

B Pente du terrain < 10%: construction autorisée

B 10% < Pente du terrain < 35%: Construction autorisée si
la stabilité du terrain est garantie par un B.E.T spécialisé

B Pente du terrain > 35% construction interdite

- Typologie -

<8m
AT
% // 3 ,
PSRN P N xQé.'\. _ 1T
NIAK" pente <113 B BRS TS %\
-Ngggv%}v\'v RN /:}\‘}t;}\/ X
| sous-sol complet 1 sous-sol partiel

N\

NON NON

NON

Figure 1-3 : Niveaux de la maison individuelle (terrain en pente)
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7 - Adaptation a la pente : toutes les maisons
individuclles doivent étre édifiées sur des terrains
d'inclinaison maximale 20°, ¢ est-a-dire présentant
une pente de moins de 35%. quel que soit le
nombre de leurs niveaux.

* Dans le cas ot la pente du terrain d'assise de la
construction ne dépasse pas 10%, les prescriptions

(fig. 1 — 4) doit impérativement étre faite a une
distance d'au moins 10 metres : i

» d'un rebord de créte (talus ou falaise) dont les
pentes sont réputees stables,

* du pied d'un talus ou d'une falaise dont les pentes
sont réputées stables.

>10m

Rebord de créte

(talus ou falaise)

Pied d'un talus
(ou d'une falaise)

Figure 1-4 : Implantation par rapport a des talus et a des
falaises dont les pentes sont réputées stables

du présent guide s'appliquent sans restriction.

* Dans lc cas ol la pente est comprise entre 10 et
35%, il est nécessaire de faire procéder a une étude
de stabilitt du fterrain par un bureau d'études
specialise. Les prescriptions du présent guide sont
alors applicables dans le cas ou le terrain est jugé
stable.

* Dans le cas ou la pente est supérieure a 35%. les
preseriptions du présent guide ne s'appliquent pas.
quel que soit le nombre de niveaux de la maison, [l
y a lieu de se référer alors aux régles PS 92.

8§ - Dans le cas d'utilisation de puits, le présent
guide vise seulement les puits dont la profondeur
n'excéde pas 1,50 m a partir de la semelle,

9 - L'implantation des maisons individuelles

10 - Toutes les maisons individuelles doivent étre
édifiées sur des terrains ne présentant pas de risque
de liquefaction.

Il - Les structures des maisons individuelles
envisagées par le présent guide peuvent leur
conférer unc protection paracyclonique ; cela n'est
pas garanti par le présent guide et n’exclut pas a
priori la vérification a 1'action du vent cyclonique
de certains ¢léments par exemple les pignons en
magonnerie, les charpentes, les couvertures et
d’une manicre générale, les liaisons et ancrages.

12 - Les plans d'exécution de la maison individuelle
doivent &tre remis au propriétaire et indiquer d'unc
maniére cxplicite les éléments (panncaux de
contreventement) qui assurent la résistance du
batiment au séisme. car ces éléments ne devront en




aucun cas étre modifiés ou percés par la suite.

13 - La portée des porte-a-faux, des auvents,
balcons ou loggias doit étre au maximum de 1,40 m
avec poufres et de 1,00 m sans poutres. Les portées
sont comptees au nu du porte-a-faux (fig. 1 — 5 a).

Aucun étage en encorbellement n'est autorisé par le
present guide quelle que soit sa portée (fig. 1 —3 b).
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plans structuraux (verticaux dans le cas des mus,
horizontaux dans le cas des planchers). La stabilite des
maisons individuelles sous charge sismique, assurée par
des portiques en béton armé seuls ou avec remplissage
en magonnerie, est exclue du présent guide.

15 - Les maisons individuelles qui comportent des
"poteaux courts" participant au contreventement sont
exclues du domaine d’application du présent guide
(chap. 3, § 3.2.4).

porte-a-faux
sans poutre

¥ |

porte-a-[a
avec poutres

portée = | 4 m ’
Non

a : portées excessives

Figure 1-5 : Porte-a-faux exclus du domaine d'application du guide

Non

b : étage en encorbellement

14 - La structure résistante aux actions sismiques
des maisons individuelles doit étre constituée par
des murs en magonnerie obligatoirement chainée
ou en béton banché chainé, qui transférent les
efforts par des systémes "bielles-tirants" dans les

16 - Les murs de souténement visés par le présent
guide sont ceux associes a l'ossature (murs
périmétriques de sous-sol). Les murs de
souténement isolés doivent étre traités par les régles
PS 92 (fig. 1 - 6).

T S

SN

SR SRS R S B

ESS

Murs de souténement & calculer
selon les regles PS 92

Figure 1-6 : Murs de souténement

Mur de souténement
visé par le guide
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17- Les systémes constructifs faisant I’objet d’un
Avis Technique ministériel (CSTB) sont & utibiser
conformement aux prescriptions de  1"Avis
Technique concerné. Ils sont donc exclus du
domaine d’application du présent guide.

1.5 - Cas des modifications
ultérieures, aprés la réception
de la maison individuelle

Les travaux réalisés en application du preésent guide
dowvent faire ['objet d'une réception sclon la
réglementation en  vigueur.  Toutes  les
modifications apportées apres cette réeeption sont
considérées comme une nouvelle construction qui
sort du champ d’application du guide. par exemple :

+ la surelévation partielle ou totale d'un ou de
plusieurs niveaux,

+ la démolition partielle ou totale de panneaux de
contreventement,

* la démolition partielle ou totale de dalles de
plancher,

« la translormation de combles en ¢tages habitables,
* l2 rajout de citernes, bassins,

* la réalisation de garages.

Cette hmitation concerne toutes les modifications,
qu'elles sorent soumises ou non & I"obtention d'un

permis de construire ou d'une déclaration de
lravaux,

1.6 - Choix de I'épaisseur
de 20 cm pour les murs de
contreventement en
maconnerie chainée

En métropole. les murs de fagade en magonnerie de
hloes de béton ou de briques sont realisés avec une
épaisseur minimale de 20 cm conformément au
DTU 20-1 et ceci notamment pour assurer une
bonne résistance a la pénétration de l'eau.

Aux Antilles, 11 est d'usage courant de réaliser les
mémes murs porteurs en magonnerie, soit en blocs
de béton creux ou pleins. soit en briques ou en
blocs perforés de terre cuite avec une épaisseur
minimale de 15 cm.

Aussi dans un premier temps, des calculs de
résistance et des essals pour des panncaux de
maconneric de 15 e¢m d'épaisseur ont-ils éte
conduits pour I'elaboration du guide.

Les résultats des essais ont notamment mis en
évidence que la résistance des panncaux etait liee a
celle des joints de mortier qui en constituaient le
point faible, Toutes choses égales par ailleurs, o
passage d'une épaisseur de panneau de 15 cm a une
¢paisscur de 20 ¢m augmente sensiblement cette
résistance pour un mortier conforme aux
specifications données ci-aprés (chapitre 4, § 4.2),
réalisé ot mis en ceuvre sclon les regles de l'art.

Pur ailleurs. la réalisation de chainage de 15 cm
d'¢paisseur conduirail & d'importantes difficultés de
mise en ceuvre des ferraillages, notamment aux
neeuds, et de coulage du béton et laisserait cramdre
que les conditions d'enrobage minimal des
armatures ne scraient peut-&re pas toujours
respectées sur chantier, conformément aux régles
BAFEL 91, rappelées au chapitre 4, § 4.4 du present
guide.

1l est précisé qu'il est toujours possible de réaliser
des panncaux de contreventement de 15 om
d'épaisscur en voiles de béton armé, chainés, ou en
magonnerie chainée d'¢léments pleins! .

Enfin, une perspective d'utilisation de panneaux de
contreventement de 15 cm d'épaisseur avec d'autres
éléments ou systémes constructifs en magonneric
chainée pourrait élre envisagée, mais sous reserve
de l'sboutissement d'une procédure d'Avis
Technigue lancée par des professionnels avec le
(STB.

| &lémenty pleins © clest-a-dire conformément & la norme NF PP 06-013, référence DTU régles PS 92, "la pierre, les hn'quc_s
pleines de rerre cuite, les blocs pleins de béton, les bloes en béton cellulaire ainsi que Tes briques et les blocs perforés mis
en ceuvre avee leurs perforations perpendiculaires au plan de pose.”
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| CHAPITRE 2 : SITES ET SOLS
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Les effets engendrés par les tremblements de terre
sont de deux natures différentes (fig. 2-1) :

* Les effets directs concernent deux phénomeénes :
d’une part le déplacement sur la faille & "origine du
seisme. qui peut étre trés dangereux pour les
constructions, lorsqu’il atteint la surface : d’autre
part la propagation des ondes sismiques dont
I"amplitude et la durce sont tres influencées par la
géoméfrie el les proprietés géotechniques du sol
situe en dessous du batiment. Les sols présentant de
mauvaises caractéristiques mécaniques, tres
répandus aux Antilles, ont en particulier la
propriete d'amplifier les mouvements sismiques :
on parle alors d'effets de site.

* Les effets indirects sont des phénomenes
associes & une cause induite par l'ébranlement du
sol qui cntraine, sous l'effet des vibrations, une
rupture de la cohésion des sols. Les glisserments de
terrain, la liquéfaction des sols, I'afTaissement ou le
tassement des terrains sont de tels cffets que ’on
nomme aussi "effets induits", Les tsunamis (raz-de-
marée dus a la propagation dune onde maring)
constituent également un phénomene indirect.

Ces déplacements de sols, d’origincs varices, sc
transmettent aux batiments dont le comportement
dépend de la conception et de 1a qualité d'exécution
des ouvrages qui les constituent.

2.1 - Choix du site

Les départements de la Guadcloupe et de la
Martinique ont fait 1"ebjet d’un programme
cartographique, a [1'échelle communale de
1/25 000, portant sur les aléas naturels (les “Atlas
de Risques Communaux™). Ces documents,
d'acces public et a but informatif, peuvent étre
consuliés dans les mairies, ou dans les services de
la Direction Departementale de I'Equipement, au
méme titre que les documents d’urbanismes. Pour
lcs communes des agglomérations de Fort-de-
France, Pointe-a-Pitre et Basse-Terre des
documents plus precis portant le nom de
micrazonages, réalisés a "échelle du 1/10 000, sont
¢galement disponibles auprés des mémes services.

sédiments

zone liquéfiable

elfet mdirect

Figure 2-1 : Effets engendrés par les séismes

VA ghoulement
o]

elfet indirect

i

\\

Taille active
R Y o
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Tableau 2 -1

Problémes de site

Commentaires

1- Présence d'une faille active ;
mouvements différentiels en surface

S*assurer que le site n’est pas traversé par une faille.

Au cas ou une faille serait reconnue active, pas de
construction de maison, ni sur la faille, ni dans une bande de
50 m de largeur de part et d’autre de son tracé précis.

2- Effet de site géotechnique :
augmentation de la durée et de
"amplitude de la secousse

Apprécier le type de site (voir tableau 2 - 2), puis adapter le
mode de fondations au site. Pour les épaisseurs de sols mous
(F1. F2, F3) supérieures 4 5 m, un avis géotechnique est
obligatoire.

3- Effet de site topographique :
amplification de 'action sismique

Les sites avec des pentes supérieures a 35% (inclinaison de
20°) sont exclus du champ d’application du guide : les effets
topographiques sont donc exclus. Pour les pentes
supérieures a 35% et les rebords de plateau, on

applique les régles PS 92.

4- Liquéfaction des so0ls :
perte de portance des sols

Consulter les Atlas communaux et microzonages. qui
indiquent les zones potenticllement liquéfiables. En cas
d’aléa liguéfaction signalé moyen a fort (ou encore
potentiel a présent), un avis géotechnique est obligatoire.
Si Ia liquéfaction est avérée, on applique les régles PS 92,

5- Mouvements de terrain :
glissements de terrain et chutes
de blocs

Interdire les rebords et pieds de falaise. Consulter les Atlas
communaux et microzonages. En cas d’aléa mouvement de
terrain signalé moyen a fort, un avis géotechnique est
obligatoire pour déterminer les dispositions spécifiques a
prendre pour appliquer les régles PS 92.

Pour tout projet nouveau de construction, les
terraing ou 'un des problémes de sitc du tableau
2 - 1 se pose, ne doivent étre retenus qu'en dernier
recours pour la construction courante, car les
dispositions a adopter, en particulier pour les
fondations et pour les mesures compensatoires
techniquement possibles. conduisent 4 un surcoit
significatil par rapport a celui d’une construction
identique sur un site présentant de bonnes
conditions de sols.

2.2 - Cas particulier des zones
liquéfiables

La construction sur des sols présentant un risque de
liquéfaction sort du champ d'application du guide.

Pour apprécier 1'aléa liquéfaction sur un site, il faut
se reporter en premier licu aux documents
cartographiques communaux, méme s’ils ne
fournissent tout au mieux que des indications sur la
capacité des sols a subir une liquéfaction.

Pour tout projet de construction sur des formations
de type F2 ou F3 (tableau 2-2), il est impératif de
faire évaluer 1'aléa liquéfaction par un bureau
d'études  spcécialisé. qui  déterminera  la
susceptibilité réelle du matériau a se liquéfier, le

contexte permettant de dissiper les surpressions
interstitielles, les problémes de stabilité contre
lesquels se prémunir, et egalement les mesures
compensatoires envisageables.

En premiére analyse, on peut évaluer une
susceptibilité a la liquéfaction, en utilisant les
methodes qualitatives décrites dans le guide de
I’AFPS pour la réalisation des microzonages
sismiques. Ces méthodes permettent d'exclure dans
certains cas toute potentialité de liquéfaction. et
sont avantageuses car de colit limité.

Si nécessaire. c'est-d-dire lorsque les méthodes
précédentes laissent supposer une forte
susceptibilité,  l'estimation compléte  des
potentialités de¢ liquéfaction doit étre réalisée par le
calcul d'un coefficient de sécurité, déterminable par
des essais in situ comme l'essai S.PT. (Standard
Penetration Test).

Dans le cas ou la liquefaction est aveéree, il faut
déterminer 'épaisseur des sols liquefiables et leur
extension géographique sur le site de projet. Les
regles PS 92 doivent étre respectées. en veillant a
["application de mesures compensatoires, comme
le traitement des sols ou le renforcement des
fondations.

Il faut toutefois garder & l'esprit que le fait de




construire sur de telles zones en respectant les
régles "PS 92" et en appliquant les mesures
compensatoires appropri¢es entraine des surcolits
importants ou frés importants en regard du colit de

la construction d'une maison individuelle.

La construction de maisons individuelles sur ces

zones est done déconseillée,

Tableau 2 -2
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2.3 - Sols de fondation

On rencontre le plus souvent aux Antilles les
formations suivantcs

Type de sol
Epaisseur

Nature du sol
Portance

Recommandations

*F1/PS 92 : groupe ¢
+ formations superficielles
* ¢paisseur 2 a4 15 métres

+ argile, limons, remblais
» faibles

Fondations spéciales si
1"épaisseur est supérieure a
5 métres. Avis géotechnique
obligatoire "

*= F2/PS 92 : groupe ¢
+ formations compressibles
+ épaisseur 2 a 30 metres

* tourbes, argiles tourbeuses,
argiles molles, vases, argiles
limono sableuses, limons
argilo-sableux : sols les plus
défavorables, fréquents dans les
zones de mangrove remblayée
= tres faibles

Sites a éviter. Portance trés
faible. Fondations semi
profondes ou profondes
obligatoires. Avis géotechnique
obligatoire

* F3/PS 92 : groupe ¢
» alluvions sableuses
* ¢paisseur 1 a 25 metres

= sables
= faibles

Fondations spéciales
semi-prafondes ou profondes si
épaisseur > 5 m. Avis
géotechnique obligatoire ¥

* F4 / PS 92 groupe b
« alluvions compactes
* épaisseur 1 a 30 metres

= formations hétérogeénes de granu-
lométrie variable
* moyennes

Portance moyenne : apprécicr le
mode de fondation au cas par
cas. Avis géotechnique
obligatoire "

+F5/PS 92 : groupe b
= sols d’altération
= ¢paisseur S a 50 metres

« formations voleaniques altérées,
hydrothermalisées et argilisées,
argiles de décalcification

* moyennes

Portance moyenne : apprécier le
mode de fondation au cas par
cas. Avis géotechnique
obligatoire ¥

*F6/PS92:groupeaab
= tufs
* épaisseur 5 a 30 metres

= tufs calcaires, argiles a blocs cal-
caires, lufTite argileuse
* moyennes a bonnes

Portance satisfaisante pour projet
courant

+ F7/PS 92 : groupe a

« formations volcaniques raides
peu altérées

= épaisseur 5 a 50 metres

« diverses formations volcaniques
* bonnes

Conditions optimales pour projet
courant

* F8 / PS 92 : rocher
» substratum fissuré
+ épaisseur 2 a 80 metres

* milicu rocheux. volcanique ou
calcaire, avec fracturation élevée
* bonnes i trés bonnes

Conditions optimales pour projet
courant

< F9
» substratum sain

« milien rocheux volcanique ou
caleaire
* trés bonnes

Conditions optimales pour projet
courant

(1) définir la portance du sol et le mode de

fondation.

(3) apprécier le risque de glissement et définir

le mode de fondation.

(2) évaluer le risque de tassement ct de

liquéfaction.
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Formations de type F1, F2, F3

* épaisseur inférieure a2 5 m : des solutions de purge, de traitement, ou de fondations semi-profondes
permettent de résoudre la plupart des probléemes de sols de fondation a des coiits
limites :

* ¢paisseur comprise entre 5 et 10 m : les problémes de portance, de tassements et de liquéfaction doivent
impérativement étre appréciés : les fondations seront le plus souvent profondes, pour venir s'ancrer au
substratum rocheux : le cotlit de ces fondations peut rapidement devenir prohibitif pour un projet de maison
individuelle

* épaisseur supérieure 4 10 m : ce type de sols cumule généralement de nombreuses contraintes : présence
de nappe, de sols compressibles en forte épaisseur pouvant induire des tassements importants, une faible
portance et une grande potentialité de liquéfaction ; ce type de site, trés exposé, nécessite. pour tout projet
de construction, des investigations importantes ¢t profondes et T'examen systématique des potentialités de
liquéfaction ; il sort du champ d'application du présent guide et il y a lieu de se reporter aux régles PS 92.
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CHAPITRE 3 : CONCEPTION
DES MAISONS INDIVIDUELLES

23

3.1 - Comportement de la

maison individuelle sous séisme

3.1.1 Action du séisme sur
les constructions et réponses

Lors d'un séisme, les déplacements du

sol

engendrent dans la maison individuelle des forces
d’inertie. Alors que les éléments solidaires du sol
suivent ces déplacements, les parties en élévation
ne suivent pas instantanément ces déplacements et
il s'ensuit unc déformation de la structure
(fig. 3- 1).

Pour un bon comportement (bonne réponse) de

action du séisme —=>

W, y \ "5«_’_& : V5
action du séisme

Figure 3-1 : Déformations des parties en élévation d'une maison parasismique

S

position initiale
(avant le séisme)

positions
intermédiaires

position finale (aprés le séisme)
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la maison individuelle, celle-ci doit comporter :

* des diaphragmes horizontaux (planchers :
cf. chapitre 7),

* un nombre suffisant de panneaux de
contrevenlement verticaux (murs @ cf. chapitre 3),

» des fondations (cf. chapitre 6) et les liaisons
correspondantes.

Les déformations varient suivant le type de
structure (fig. 3 - 2)

RN / :

a) Ossature contreventée par portique

A AN

¢) Structure a murs

Figure 3-2 : Déformations selon le type de structure




3.1.2 Exemples de dispositions
défavorables a la stabilité
de la structure

Certaines dispositions de la structure sont
préjudiciables a la bonne tenue de la maison au
séisme et ne sont pas envisagées dans le cadre de ce
guide. Les exemples suivants montrent le réle
déterminant de ces défauts de conception de la
structure,

3.1.2.1 Partie rigide excentrée

La présence au rez-de-chaussée d’une maniere
excentree de murs rigides n’autorisant
pratiquement pas de déplacement peut provoquer,
sous une action sismique, une torsion d’axe vertical ;
la sollicitation des poteaux d’'angle cst trés
importante pouvant méme se traduire par leur ruine
(cf. Ng. 3 -3).
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deplacement de la partie supérieure de la maison et
non par dépassement de la résistance de la structure
porteuse (cf. fig. 3 - 4).

3.1.2.3 Semelles isolées non reliées par
longrines

Les semelles isolées non reliées par des longrines
peuvent sous une action sismique présenter
des déplacements indépendants, susceptibles
d’entrainer des désordres graves, voire
I'effondrement de la maison. Il est donc
indispensable que chaque semelle isoléc soit telice
par un réseau croisé de longrines selon les deux
directions principales du batiment (fig. 3 - 5).

3.1.2.4 Poteaux courts

Considérons (fig. 3 - 6) deux poteaux présentant
des sections géométriques et des caractéristiques
mécaniques identiques : un poteau amont d’une
longueur / et un poteau aval d'une longueur 2 L

murs
rigides

(escalier)

déplacement du plancher
haut du rez-de-chaussée
‘par rapport aux fondations

Figure 3-3 : Partie rigide excentrée (cage d'escalier, par exemple)
(Cas exclu du domaine d'application du guide)

3.1.2.2 Portiques au rez-de-chaussée ct
murs a 1’étage

La maison comporte une structure en portique
(souple) au rez-de-chaussée et une structure en
murs (rigide) & 1’étage. En cas de séisme,
I"effondrement risque de se produire par excés de

En soumettant la superstructure & une charge
horizontale de 900 kg, le poteau amont (le plus
court) subit unc charge de 800 kg alors que le
poteau aval ne subit qu'une charge de 100 kg,

Dans le cas d'un terrain en pente, et d'une maison
sur « pilotis», les charges sismiques s’exercent sur

25



26

Guide CP-MI Antilles

les poteaux les plus courts, les plus raides, I
s’ensuit un phénomene de torsion d’axe vertical de
la construction engendrant le cisaillement des
poteaux les plus courts pouvant entrainer

I’effondrement de la maison. (fig. 3 - 7).

Si la longueur libre des poteaux est réduite par des
murs de remplissage partiel en magonnerie, la
partie libre est davantage sollicitée et la rupture

<= action du séisme

Figure 3-4 : Portique au rez-de-chaussée et murs a I'étage
(cas exclu du domaine d'application du guide)

R

Action du seisme

a) Cas des comelies tsoides ppo relides par longrmes
(eas excly dis dwnaine appiicanom du guids)

=

B N i i

|iarrine Agtion i sgisme

b oz dos semelics woldes relides par longrnes

Figure 3-5 : Interaction entre l'action du séisme et la maison




s'effectue par cisaillement (fig. 3 - 8), conseillé de laisser un joint d'au moins 2 ¢m entre

o Vaginlie 1 3 4
La solidarisation de la volée d'un cscalier et d'un e R e (R A=

poteau entraine le fonctiennement en "poteau
court" d'unc partie de ce poteau. Il est donc

calp.

—> H (force sismique)

polcau court potean normal (long)

Figure 3-6 : Transfert des efforts d'un poteau normal (long) vers un poteau court

potein courl
rompu [cisallement)

if

v

poteau long (1échi

Figure 3-7 : Effets de torsion dus & la présence d'un poteau court c6té amont
(cas exclu du domaine d'application du guide)

1 poteaux courts

T T 11 I I S ) a]]‘egeg

. \I | ) (G P L R L \I L1 1
i . A ../: A \, o AN o
-~ \\ /\\\/ b // // £ \\ Fraly .

a) Contreventement par portique et remplissage ultérieur par des
alleges en magonnerie (cas exclu du domaine d'application du guide)

I
L=tz
N
( panneat
0 plein ] T
I I
I

b) Contreventement par panneau plein de magonnerie chainée
(cas traité par le guide)

Figure 3-8 : Présence des alleges
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;‘]’ poteau court
|

AN o R A
AR ASAK 7 g
A /\ o i

Figure 3-9 : Fonctionnement en "poteau court” en cas de solidarisation
d'une volée d'escalier avec un poteau
(cas exclu du domaine d'application du guide)

3.2 - Contreventement

3.2.1 Définition

Les maisons individuelles concernées par le
présent guide sont celles dont la résistance vis-a-vis
de l'action sismique est assurée par des murs
porteurs designés sous le nom de "panneaux de
contreventement”,

Seules sont envisagées dans le présent guide les
"magonneries chainées". clest-a-dire les murs dont la

resistance est assurée par la magonneric c©n
collaboration avee les chainages suivant un modele
structural de type "biclles-tirants" (§ 5.2 et annexe B3).

Dans un batiment, on distingue les murs porteurs,
les murs non porteurs et les cloisons :

* les murs porteurs constituent les murs extérieurs
et intérieurs du batiment qui assurent une fonction
porteuse vis-a-vis des charges verticales, certains
pouvant participer au contreventement (§ 5.1.1 :
panneaux de contreventement),

dafle de plancher 5

Figure 3-10 : Distribution de I'effort sismique du plancher
aux panneaux de contreventement

Action

e%_.ac_l_él:éisme




* les cloisons n'ont de fonction ni porteuse, ni de
contreventement.

Nota : Les murs a ossature en beton arm¢ dans
lesquels la magonnerie constitue un remplissage
ultérieur de l'ossature ne sont pas visés par le
présent guide.

3.2.2 Principe du contreventement

La transmission des forces sismiques horizontales
et verticales s'effectue des planchers aux panneaux
de contreventement (fig. 3 - 10) puis des panneaux
de contreventement aux fondations (fig. 3 - 11).

Ce principe de contreventement implique que :

a) les planchers et la toiture solent congus et
dimensionnés de maniére a présenter une rigidité
suffisante eu égard a leur déformabilité en plan
(fonction diaphragme) :
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« de transmettre en ligne directe les efforts
verticaux apportés par la toiture et les planchers
jusqu'aux fondations.

3.2.3 Role des chainages

Le role des chainages st double (annexes B2 et B3
etfig. 3-12):

= ils constituent, pour les panneaux de
contreventement. dans le modéle "bielles-tirants"
adopté, les "membrures" et les "montants" de la
poutre en treillis qu’ils forment avec les parties
magonnees ;

« ils jouent le r6le de "tendeurs” et de "tirants" pour
le plancher dans ses fonctions diaphragme et
liaison,

De ce fait, les chainages forment avec leurs
armatures un réseau tendu, rendu mécaniqnement

N

odﬁ

¢—— Act

Figure 3-11 : Transmission de I'effort sismique des panneaux
de contreventement aux fondations

b) les liaisons entre les éléments du
contreventement de la  structure  soient
dimensionnées pour assurer le transfert des efforts
entre eux (fonction liaison) ;

¢) les panneaux de contreventement soient disposés
et dimensionnés pour transmettre jusqu'aux
fondations les etforts qui leur sont transmis par la
toiture et les planchers ;

d) les panneaux de contreventement ne comportent
ni baie ni ouverture.

Leur implantation doit avoir pour objet :

» d'assurer sulvant les deux directions horizontales
orthogonales de la construction une distribution
sensiblement symétrique des raideurs et des
masses.

continu par la mise en place de liaisons a leurs
intersections.

Dans le plan du plancher, le chainage périphérique
horizontal joue a la fois le role de tirant pour sous-
tendre la voilte de decharge et de tendeur pour
remonter les efforts au droit des panneaux de
contreventement.

Dans le panneau de contreventement, le chalnage
periphérique jouc un role de montant et de
membrure.
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B~

bielle

chainage-horizontal
(suspente de la voite
de décharge)

éi sme

Figure 3-12 : Roles des chainages

chainage-horizontal (tirant
de la voite de décharge)

Action

chainage-vertical

3.3 - Configuration de la
maison individuelle

3.3.1 Configuration en plan

La disposition des panneaux de contreventement
est fonction de la configuration en plan du
batiment.

Pour un meilleur comportement et une plus grande
efficacit¢ du contreventement, il y a licu de
respecter les conditions suivantes :

I- Le contreventement doit étre placé en priorité
sur le contour extérieur du batiment ; en cas de
véranda ou de porte-a-faux, le contreventement est
assureé par des murs porteurs (fig. 3 - 13).

2 - |l faut prévoir au minimum deux panneaux de
contreventement par direction principale du
batiment. Ces panneaux sont disposés
obligatoirement dans deux plans paralléles 4 une
distance minimale de deux tiers de la longucur de
la fagade perpendiculaire & ces plans (fig. 3 - 14).
Dans le cas de plus de deux panneaux, la distance
entre les deux panneaux les plus éloignés doit &tre
supérieure aux 2/3 de la longueur de la fagade
perpendiculaire & ces plans.

Le batiment doit donc présenter une configuration
sensiblement symétrique vis-a-vis des sections des
panneaux de contreventement ; de plus le rapport
des longueurs des facades doit éwre tel que :
04 <ab<25 (fig.3- 135).

2 e o o a

&
panneaux de

~_conireventement

e P

Figure 3-13 : Position du contreventement
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d223a

Figure 3-14 : Espacement minimal des panneaux de contreventement extrémes

|
d>2/3b b

| —

NON (b

€7

\\hj et {@ : dispositions excentrées (cas exclus du domaine d'application du guide)

Figure 3-15 : Disposition des panneaux de contreventement

3 - La distance minimale entre deux panneaux de
contreventement paralléles ne doit pas étre
inférieurc 4 1/5éme de la longueur de la fagade (cf.
fig. 3 - 16).

4 - Tous les panneaux de contreventement d'un
étage dans une méme direction devant étre de
méme nature et de méme épaisseur, le rapport des
longueurs de tous les panneaux pris deux & deux
doit toujours étre situé entre 0,9 et 1,10 (fig. 3-17).

En cas de panneaux de contreventement situés dans

un méme plan vertical, c'est la somme des deux
sections correspondantes qui est prise en compte
pour vérifier les rapports précédents.

Les limites de ces rapports peuvent €tre élargies a
0.8 et 1,20 si, dans la direction orthogonale, on
dispose des panneaux de contreventement de méme
section sur chague fagade (fig. 3 - 18).

5 - Dans le cas particulier d'un sous-sol comportant
un mur de souténement en beton arme ¢oté amont,
le contreventement peut étre assuré par ce mur et
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1/5 a

d T
I I |
‘ d 152

Figure 3-16 : Espacement minimal enlre panneaux paralleles de contreventement

L/, 1.

L L, Li | Lo, 09
LJL, 09
1164

a) Panneaux situés dans des plans paralléles

L=Ly+L

1
[ : 77L,J’L] Ll
LI LJL, 09

b) Panneaux situés dans le méme plan

Figure 3-17 : Longueurs relatives des panneaux de contreventement

Figure 3-18 : Disposition de panneaux de contreventement perpendiculaires
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Panneaux de contreventement pour Panneaux de contreventement pour
une direction des forces sismiques l'autre direction des forces sismiques
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Figure 3-19 : Contreventement dans le cas d'un mur de souténement (c6té amont)
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par celui ou ceux toujours en béton arm¢ disposés
parallelement coté aval, dans les conditions
suivantes (fig. 3-19) ;

* le rapport de leurs longueurs L doit étre :
L amont/ L aval £ 2

» dans la direction perpendiculaire on doit disposer
en facades dans le sens de la pente. des panneaux
de contreventement toujours en béton armé, égaux
et d'unc Jongueur au moins égale a la demd
longueur de ces fagades.

On peut se dispenser du mur aval & condition de
disposer dans la direction perpendiculaire, en
fagades dans le sens de la pente, d'au moins deux
panneaux de contreventement toujours en béton
armé et régnant sur toute la longueur des fagades.

6 - Des exemples de dispositions en plan des
panneaux de contreventement sont présentés sur les
figures 3-20,3-21,3-22,3-23 et 3 -24.

Les panneaux de contreventement sont disposés de
préférence en facade : on peut les disposer au
milieu des fagades (fig. 3 - 21) ou mieux encore
aux angles du batiment. Cette seconde disposition
présente "avantage de récupérer directement les
poussées engendrées par la voite de decharge du
plancher (fig. 3 - 12).

Différentes positions de panncaux de contreventement
en fonction de la position et de la forme de la véranda
sont présentées sur la figure 3 - 21,

une direction des forces sismiques

—

Panneaux de contreventement pour | Panneaux de contreventement pour
l'autre direction des forces sismiques

@

a) position au milieu des facades
b) position aux angles

Figure 3-20 : Disposition des panneaux de contreventement dans un batiment
avec vérandas sur les 4 facades (maison a simple rez-de-chaussée)
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Panneaux de contreventement pour Panneaux de contreventement pour
une direction des forces sismiques I'autre direction des forces sismiques

T

Rez-de-chaussée Rez-de-chaussée

T

Rez-de-chaussée

Rez-de-chaussée

[nenanl

Rez-de-chaussée Rez-de-chaussée

@ @ @ : 3 exemples de conception

Figure 3-21 : Disposition des panncaux de contreventement dans un batiment avec
véranda située dans un angle de la maison a simple rez-de-chaussée
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Panneaux de contreventement pour Panneaux de contreventement pour
une direction des forces sismiques 'autre direction des forces sismiques

=" ¢

Rez-de-chaussée Rez-de-chaussée

Etage

Figure 3-22 : Exemples de panneaux de conteventement dans le cas
d'une maison a un étage, avec rez-de-chaussée
comportant une véranda sur toute une facade

Panneaux de contreventement pour Panneaux de contreventement pour
une direction des forces sismiques ['autre direction des forces sismigues

=

Rez-de-chaussée

Rez-de-chaussée

Figure 3-23 : Exemples de panneaux de contreventement dans le cas d'une
maison a un étage, avec rez-de-chaussée comportant une
véranda en angle
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Panneaux de contreventement pour
une direction des forces sismigues

—

Panneaux de contreventement pour
I'autre direction des forces sismiques

Rez-de-

chaugsée

Véranda

Rez-de-
chaussée

Véranda

Figure 3-24 : Exemples de panneaux de contreventement dans le cas
d'une maison a un étage, avec rez-de-chaussée plus large
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3.3.2 Configuration en élévation

Les murs porteurs ne peuvent étre pris en compte
comme panncaux de contreventement que si le
rapport de leur hauteur H (hors chainage) 4 leur
longneur L (hors chainage) est compris entre 0.6 et
2:06<H/L <2 (fig. 3 - 25) sous réserve du
respect des conditions du paragraphe 5.4.2 ¢,
sachant que H est inférieure ou égale 4 2,80 m,
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Aucun panneau de contreventement ne doit avoir
une longueur inféricure 4 environ 1,50 m entre axes
des chainages verticaux. Les murs porteurs d’une
longucur inféricure & 1,50 m (trumeaux) ne sont
donc pas considérés comme participant au
contreventement.,

Dés que la longueur L de la magonnerie du
panncau dépasse 3 m, il y a lieu de prévoir un
chainage vertical intermediaire identique aux
autres chainages.

NON

L 15m

pannean de largeur insuffisante

L I;5111J ' ‘ ‘

NON

auverture

e s \\ T <

panncau comportant une ouverture réduisant a
moins de 1,5 m les longueurs des partics pleines

a) Cas des murs porteurs ne participant pas au contreventement

06 HL 2
chainage
périphérique

| ‘L)],im

H/L = 0.67

chalnage
intermédiairesiL >3 m

H/L=1
chainage
périphérique

l

b) Cas des murs porteurs (panncaux ) participant au contreventement

Figure 3-25 : Longueur ct élancement des panneaux de contreventement
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Dans le cas ol un mur porteur & une longueur
supéricure & 1,67 x H, on considérera comme
panncau de contreventement une longueur 1,67 x H
de ce mur avee 1e chainage vertical correspondant ;
la partie de mur supplémentaire sera chainde
horizontalement par le prolongement du chainage
du panneau de L = 1,67 x H el terminée par un
chainage vertical d’extrémité de méme section que
les chainages du pannean.

Cependant, pour |"application de la condition n” 4
du § 3.3.1, on prendra en compte la totalité de ce
mur porteur pour assurer une certaine symeétrie
des éléments de contreventement et limiter les
effets de torsion.

L¢ nombre de panncaux de contreveniement
nécessaires a la résistance d’un batiment de
plusieurs niveaux doil étre constant sur toute la
hauteur d'un béitiment :

Un panneau de contreventement doit toujours avoir
la méme dimension sur toule la haunteur de la
maison (fig. 3 - 26).

Pour les dispositions détaillées d’assemblage des
panmeaux. se reporter au chapitre 3.

Les charges verticales doivent se transmetire en
ligne directe jusqu’a la fondation (lig. 3 - 27).

Dans chaque dircetion du séisme, tous
les panneaux de contreventement doivent
regner sur toure 1a havteur de la maison
avec les mémes dimensions. Jusqu'aux
fondations.

Qﬁ elTort sismigue

~
\

2 panneaux

4 panneaux

NON

i panmeaux

—

6 panncaux

DATMEHALLX

/
S
T

[ | ]

6 panneaux

oul

Figure 3-26 : Exemple de disposition de panneaux de contreventement
dans le cas d'une maison de troix niveaux
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Figure 3-27 : Superposition des panneaux de contreventement

On réalise souvent un vide sanitaire pour plusieurs
TRISonS :

* mise & l'abri de l'humidité et des caux de
ruissellement,

» ventilation de l'espace sous le plancher bas du rez-
de-chausséc,

* protection vis-a-vis des insectes. rongeurs, etc.

* protection contre 1'effet des argiles gonflantes qui
sont fréquemment rencontrées,

Il est impératif’ d'éviter les "poteaux courts"

participant au contreventement en disposant des murs
sur toute la hauteur du vide sanitaire (fig. 3 - 28).

Dans le cas d'un sous-sol partiel, il faut aussi
assurer la continuité du contreventement se
trouvani au rez-de-chaussée (fig. 3 - 29).

Une autre possibilité d'adaptation architecturale est
de "coller au terrain” (fig. 3 - 30).

3.3.3 Forme de la toiture

En cas de toiture 1égére, il est vivement conseillé de
mettre en ceuvre une toiture a quatre versants.

3.3.4 Espacement entre batiments

Les joints parasismiques sont des espaces libres qui
doivent assurer !'indépendance compléte des
maisons qu’ils délimitent. En régle générale, il
n’est pas nécessaire de les poursuivre en fondation.

Les joints doivent étre soigneusement deébarrasseés
de tout matériau et étre protégés durablement
contre 'introduction de corps étrangers
susceptibles d’en altérer le fonctionnement.

La largeur des joints parasismiques entre deux
maisons ne¢ doit pas étre inféricure & 6 cm
(fig. 3 -31).

0leau court

TR -f"-:\"g{
4 4 ‘. )
o % g Y /X;((\ . &
R o
.
NON

mur porteur

Figure 3-28 : Traitement du vide sanitaire
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a) le mur du rez-de-chaussée n'est pas un panneau de contrevententent, par
exenple en raison de lu présence d'une grande ouverture (cds vise par le guide).

Non

N
b} le mur du rez-de-chaussée est un panneau de contreventement (cas exclu du guide)

Figure 3-29 : Superposition des panneaux de contreventement
en cas de sous-sol partiel

T sol raide <
A R <

pente 35% maxi

Figurc 3-30 : Adaptation a la pente

Hem mini

MAISON N° |

MAISON N%2

‘2\“’/.‘ ‘C’/

R
\-\’/ \\> stetolps

Figure 3-31 : Espacement entre maisons
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3.4 - Fondations

3.4.1 Cas du terrain horizontal

* Bon sol en surface (généralement formations de
types F6 a F9 du tableau 2 - 2) : réaliser des
semelles filantes ancrées d'au moins 30 ¢m dans le
bon sol au droit des panncaux de contreventement
(fig.3-32a).

* Bon sol 4 moins de 1,20 m de profondeur : réaliser
des puits de fondation qui montent jusqu’au
plancher bas du rez-de-chaussée ; au droit des
panneaux de contreventement, ces puits doivent
avoir la longueur de ces panneaux (fig. 3 -32 b) et
gtre armes selon les dispositions du § 6 - 2.

* Bon sol plus profond : réaliser des longrines sous
la forme de "jupes périphériques” reposant sur les
puits de fondation et liées aux planchers bas du rez-
de-chaussée (fig. 3 - 32 ¢).
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* Pente de plus de 15 % (jusqu’a 35 % maximum) ;
comme précédemment. le systéme de fondations
doit obligatoirement étre dimensionné par un BET:
(en regles générale, adoption de sous-sols partiels).

3.5 - Murs de soutéenement
intégrés a la maison
individuelle

3.5.1 Principes

Les murs de souténement intégrés a la maison
doivent étre dimensionnés par un BET et la
distance entre la sous-face de la semelle ¢t la sous-
face des longrines du plancher bas ne doit pas
exceder 1,20 m (fig. 3 - 34).

La pente du terrain derriere le mur ne doit pas
cxcéder 2/3 quel que soit le type de sol.

u)  Semelle filunte

longrine =050 cm
ot I -}

8ol

1,200em o "de
l surface

= 7
» bon sol '.

N :[3{! cm min

Jupe =070 ¢m

[} . =1

| i o SR
1. 20em - ode, - e
l . surface

puirs

Figure 3-32 : Fondations en terrain horizontal

3.4.2 Cas du terrain en pente (fig. 3-33)

* Pente de moins de 10 % : jupes périphériques sur
puits ou sur semelles en fonction de la profondeur
de fondation au bon sol ;

* Pente comprise entre 10 et 15 % : systéme de
fondation devant obligatoirement étre dimensionné
par un BET (en regle générale, jupes et puits avec
décalage vertical des dalles de plancher, dans le
sens de la pente) ;

Une banquette horizontale de 2 & 3 m de largeur
minimale doit étre réalisée entre le mur et le pied de
talus (et étre arasée a 30 cm en dessous du nu
inférieur de la dalle de plancher couvrant le mur de
souténement, cf, fig. 3 - 35).

Le mur doit reposer sur des -semelles

obligatoirement filantes.

Les murs fondés sur des fondations profondes de
type puits ou pieux, du fait de la qualité des sols, ne
sont pas visés dans le présent guide : ils doivent
faire I"objet d'une étude selon les régles PS 92 et
étre dimensionnés par un BET.
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jupe péripherique
puits

10 %

ente

pente 10 %

| —pente debonsol 5%
G PRI LA § % EE
F AN A\\J/'i"\\‘fi IS AN

a) pente inféricure a 0 % (en surface)

AN

Jupe
puits

entede 104 15 %

niede 10215 %

| —pentede bonsol 5%

SN TS

o

b) pente de 10 &

5 % (en surface)

pente de 15 4 35%

puits
a nte de 154 35%
partiel
% 5 %
T T
¢) pente de 154 35% (en surface)
Figure 3-33 : Fondations en cas de terrain en pente
Les murs de souténement intégrés aux batiments La fondation des murs de soutenement est assurée
doivent éire en béton armé chainé et présenter une par un plancher avee des longrines disposées avee
épaisseur mimimale de 18 c¢cm et une hauteur un écartement maximal de 6 m. Par ailleurs, ccs
maximale de 2,80 m de plancher 4 plancher. longrines doivent étre situées a un niveau tel que la

distance entre la sous face de la longrine et la sous

Les panneaux dc contreventement doivent étre tous 5 it
P face de la semelle n'excéde pas 1,20 m (fig. 3 - 37).

directement fondés sur des semelles continues.
Lorsque le terrain est en pente et en cas de sous-sol Le mur de souténement devra étre étanché et
partiel, l'implantation des semelles doit étre telle parfaitement drainé avec une paroi drainante et une
que leur dénivellation respecte une pente cunette située a 30 cm sous le niveau de la dalle au
n'excédant pas 1/3 (fig. 3 - 36). point le plus haut.
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2,80 m max

I8 cm min

| longrine
1,2 m max

—

Figure 3-34 : Dimensions des murs de soutenement

3 m au minimum

!_
030 m r I

mur de
souténement

Figure 3-35 : Banquette derriere le mur de soutenement
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Figure

3-36:

a) Coupe verticale

S
g o~ < 1/3 TR
- —
~ ""--.‘_‘___
U‘Z‘“" T i

semelles g \

mur b.a.
sous-5ol

b) Vue ¢en plan

Disposition des semelles dans le cas de sous-sol partiel

voile

semelle

—_—

Figure 3-37 : Fondation des murs de soutenement
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3.5.2 Contreventement

Les efforts horizontaux doivent étre ramenes sur ay
moins deux voiles de contreventement situés dans
les 1/3 extérieurs du batiment : ces murs en
magonnerie pleine chainée ou en béton armé

dowvent avoir une longucur au minimum ¢gale a la

hauteur des terres et étre fondés sur des semelles
filantes (fig. 3 - 38).
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Poussée

des terres .
':> voiles de

contreventement
Mur de

soutenement /

des voiles de
contreventement

e

173 ext.

{ Zones dimplantation

Figure 3-38 : Contreventement des murs de souténement

3.5.3 Cas des trémies

En cas de trémie jouxtant un mur de souténement,

la dimension de cette témie est limitée a trois
métres de longucur ; elle doit étre encadrée par des

voiles de contreventcment de longueur supérieure
ou égale a sa demi largeur (g, 3 - 39).

rur de souténenient

=z L2

Figure 3-39 : Contreventement des murs de souténement en cas de trémie
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I CHAPITRE 4 : CHOIX DES MATERIAUX

Il ¢st important de noter que la résistance du
pannesu de magonneric st différente de celle des
bloes et brigues puisqu'elle dépend aussi de la
résistance des joints au mortier de ciment et de la
liaison des joints avec les bloes ou les briques,

4.1 - Eléments de maconnerie
pour murs

Les ¢léments de magonnerie utilisés sont
exclusivement d'une épaisseur minimale de 20 cm
pour les bloes creux et de 15 em pour les blocs
pleins el assimilés (PS 92, §12.2.2.2.2 ¢t note).

Les différents modeles sont ¢
* des blocs creux (BC) en béton courant,

» des blocs pleins (BP) en béton courant ou ¢n
béton cellulaire, ou, par assimilation, des blocs
perfores de béton a perforations verticales,

* des briques creuses de terre cuite (BCTC) a
perforations horizontales.

« des briques pleines ou, par assimilation, des blocs
perforés de terre cuite (BPTC) a perforations
verticales.

Les blocs perforcs sont en effet assimilés 4 des
blocs pleins si les perforations verticales sont
disposées perpendiculairement au plan de pose ¢t 51
leur résistance est supéricure & 12 MPa.

Les blocs creux doivent comporter au moins une
paroi intermediaire orientée parallelement au plan
du panneau (fig. 4 - 1).

Les éléments présentant des fissures ou épaufrures
susceptibles d’occasionner unc perte notable de
résistance doivent étre impérativement elimines.

Blocs de béton :

La résistance minimale & la compression des blocs
de béton, calculée sur section brute, doit éire ;

* 4 ou 6 ou 8 MPa pour lgs blocs creux de 20 em
d'gpaisseur minimale ; (340, B60 ou B&O),

* 12 ou 16 MPa pour lcs blocs pleins ou perforés de
15 em d'épaisseur minimale : (B120 ou B160).

Cette résistance doit étre garantie par le
fournisseur.

Ainsi par exemple ; "BC20-B80" désignera un bloc
creux de béton de 20 cm d'épaisseur ot de résistance
minimale 8 MPa (80 bars) a la compression (la
lettre "B" suivie de la valeur en bars correspond &
la norme),

et "BP15-B120" un bloc plein ou perforé de beton
de 15 cm d'épaisseur ol de résistance minimale
12 MPa (120 bars).

Brigues et blocs de terre cuite

La résistance minimale a la compression des

NON (_Absemz-c. dc paro.L)
intermédiaire

Figure 4-1 : Exemples de blocs creux en bélon

. Existence d'unc paroi
ol : AR )
inlermediaire continue
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.y

2

.
Shem

brigue creuse

Figure 4-2 : Exemples d'éléments en lerre cuite

1
Mo
_(}a.m._qu i

.

bloc perforé

elements de terre cuite, calculée sur la section
brute, doit étre :

* 2.8 ou 4 ou 6 ou 8 MPa pour les briques creuses
de terre cuite de 20 em d'épaisseur minimale,

*40ubous8ouldon l2 ou !5 MPa pour les
briques pleines ou les blocs perforés de terre cuite
de 20 cm d'épaisscur minimale,

» 12 ou 15 MPa pour les blocs perforés de terre
cuite de 15 em d'épaisseur minimale.

Cetle résistance doit étre garantie par le fournisseur.
Ainsi par exemple :

"BCTC20-60" désignera une brique creuse de terre
cuite (perforations horizontales) de 20 cm
d'épaisseur et de resistance minimale 6 MPa
(60 bars) a la compression,

et

"BPTCI15-150" un bloc perforé de terre cuite
(perforations verticales) de 15 cm d'épaisseur et de
résistance minimale 15 MPa (150 bars),

4.2 - Mortiers de jointoiement

On doit utiliser des sables dont les grains les plus
gros n’excédent pas 5 mm.

Le dosage en ciment pour la réalisation du mortier
de jointoiement doit étre au moins de 250 kg par
m- de sable sec.

Le mortier doit offrir la résistance minimale
suivante a la compression :

* 10 MPa (100 bars) pour des blocs de résistance
minimale & la compression inférieure 4 100 bars :

= |5 MPa (150 bars) pour des blocs de résistance
minimale a la compression supérieure a 100 bars.

4.3 - Bétons

4.3.1 Sable
L utilisation de sable non lavé est interdite.

Si le sable de mer est utilisé, il doit obligatoirement
étre soigneusement lavé a l'eau douce au prealable
(ce lavage st indispensable pour éviter la corrosion
des armatures mises en place dans le béton).

Le sable dec riviere doit étre également lave, en
raison de la présence éventuelle de boue.

Le sable de pouzzolane doit étre humidifié avant
usage car, a cause de sa porosité, il absorberait unc
partie importante de 'eau de gachage destinée a
I"hydratation du ciment.

4.3.2 Gravillons

Pour le béton des chainages, les gravillons utilisés
doivent étre de granulométrie 5/ 15.

4.3.3 Béton prét a I'emploi

S’il est fait usage de béton prét a I'emploi, le beton
doit avoir une résistance caractéristique a la
compression a 28 jours d’au moins 22 MPa.

Il convient done de demander un BCN B22 afin
d'obtenir unc résistance caractéristique 4 la
compression garantie. (Pour le béton, la norme
retient la valeur en MPa.)

Pour les ouvrages en béton de faible ¢paisseur




(voiles, poteaux. chainages, planchers, etc.), la
consistance demandée doit étre « trés plastique »
(TP), pour obtenir une mise en ceuvre facile. Les
ajouts d’cau sur chantier sont interdits.

La durée cumulée du transport et de [|'attente
éventuelle sur chantier jusqu’a la fin de la vidange,
ne doit pas étre supérieure & 2 heures (comptée 4
partir de la premicre gachée en centrale).

4.3.4 Beéton fait sur place

Le dosage en ciment doit étre au minimum de
350 kg / m?. La quantité d’eau doit étre limitée au
strict nécessaire pour permettre la mise en place du
béton.

"A.7.1 protection des armatures
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4.4 - Armatures pour béton

Les armatures utilisées pour tous les ouvrages en
béton armé (ossatures, planchers, chainages,
encadrements de baies, etc.) doivent étre des aciers
a haute adhérence de nuance Fe E 500 présentant
un allongement garanti sous charge maximale dau
moins 5 %. Le marquage permet de vérifier la
conformite.

Les distances d’enrobage a respecter doivent étre
conformes aux dispositions du chapitre A7
“dispositions constructives diverses” du BAEL 91
rappelées ci-dessous :

L'entobage de toute armature est au moins ¢gal 4 :

5 cm pour les ouvrages a la mer ou exposés aux embruns ou aux brouillards salins, ainsi que pour les
ouvrages exposés a des atmospheéres trés agressives (¥) ;

3 em pour les parois coffrées ou non qui sont soumises (ou sont susceptibles de I'étre) & des actions
agressives, ou a des intempéries, ou des condensations, ou encore, eu égard a la destination des
ouvrages, au contact d'un liquide (**) ;

1 em pour des parois qui seraient situées dans des locaux couverts ct ¢los et qui ne seraient pas exposés

aux condensations,

~Commentaires
L'enrobage est défini comme la distance de l'axe d'une armature a la paroi la plus voisine diminuée du
rayon nominal de cette armature. L'attention est attirée sur le fait gue les régles données ici sont valables
pour toutes les armatures, qu'elles soient principales ou secondaires. Les enrobages minimaux fixés en
| A.7.2.4 doivent en outre étre respectés. Il convient enfin de prévoir l'enrobage minimal compte tenu de la
dimension maximale des granulats et de la maniabilité du béton.

* Cet enrobage de 5 cm peut étre véduit a 3 ¢m si, soit les armatures, soit le béron sont protégés par un

procédé dont Uefficacité a été démontrée.

** La valeur de 3 cm peut étre ramenée a 2 cm lorsque le béton présente une résistance caractéristique
superieure a 40 MPa. En effet, l'efficacité de la protection apportée par l'enrobage est fonction de la
compacité de béton, laquelle croit avec sa résistance.

Les enrobages des armatures doivent étre strictement assurés a l'exécution, c'est-a-dire
qu'ils ne comportent aucune tolérance en moins par rapport a la valeur nominale ; ceci
implique qu'il faut tenir compte des enlévements de matiéres postérieurs a la mise en place
du béton. D'autre part, il y a lieu de s'assurer par des dessins de détail comportant toutes
les armatures secondaires non calculées que ces conditions d'enrobage peuvent étre
satisfaites.

Commentaires

|
Le respect de l'enrobage exige une densité convenable de cales ou écarteurs entre les armatures et le |
coffrage, ainsi que des carcasses rendues suffisamment vigides par ladjonction d'armatures secondaires |
qui ne resultent pas forcement des caleuls réglementaires."
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CHAPITRE 5 : CONTREVENTEMENT ASSURE PAR

DES MURS PORTEURS EN MACONNERIE

OU EN BETON OBLIGATOIREMENT

CHAINES

Définitions :voir § 3 -2

5.1 - Murs en maconnerie de
blocs de béton, de terre cuite
ou de briques

5.1.1 Panneaux de contreventement

Les panneaux de contreventement doivent
satisfaire aux conditions d'implantation verticale et
horizontale données dans les paragraphes 1.4
et 3.3 du présent gude.

[1s ne doivent pas comporter d’ouvertures (portes et
fenétres, autres percements).

Leur longueur est comprise entre 1,50 m ¢t 1,67 H
et leur élancement, défini par le rapport de Jeur
hauteur H a leur longueur L mesurées cntre les
chatnages, est compris entre 0,6 et 2, sous réserve
des conditions supplémentaires de stabilité
énoncées dans l¢ paragraphe 5.4.2 du présent
chapitre, 4 'alinéa ¢ — "Longueur minimale des
panneaux de contreventement en fonction du
type de la construction",

Tls sont bordés sur leurs guatre cités par des
chainages horizontaux et verticaux et comportent
un chainage vertical intermddiaire situé a peu pres
4 mi-longueur, lorsque la longucur de la diagonale
excede 40 fois I’épaisseur brute pour les éléments 4
magonner pleins ¢t 25 fois cette &paisseur pour les
éléments a 1magonner creux,

Les chainages bordant les panneaux et les
chainages verticaux intermediaires sont congus
comme indiqué dans les tableaux figurant en
annexe C (fig. 5-1).

5.1.2 Chainages
5.1.2.1 Chainages verticaux

Les chainages verticaux sont disposés :

- aux jonctions des murs et a tous lcs angles
saillants et rentrants de la construction ;

- ¢n bordure des panneaux de contreventement et
¢n intermediaires.

lls doivent satisfuire a 'ensemble des prescriptions

suivantes :

- ils régnent sur toute la hauteur de la construction
et sont obligatoirement rectilignes (fig, 5-2) ;

¢ H
___“ ] I|:
1 | | | l | |
| | [ | | |
1 | [ ' | | [ I | C.V.
—— ]__l___|i Elancement
<2.80m D6e<H/LL2
[ — — ——
| | | | | | l
SO | ) ) S S |
7 1
1.5m=<L<167H N

C.H. : Chainage horizontal

C.V. : Chainage vertical

Figure 5-1 : Dimensions d'un panneau de contréventement en magonnerie
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- leur section est maintenue constante |

- leurs armatures longitudinales sont rectilignes et
rendues mécaniquement continties par recouvrement :

- 1ls sont ancrés dans la fondation ;

-ils sont liaisonnés a chaque niveau avec les
chainages horizontaux ;

- leur scction de béton est au minimum de
|5 em x 15 cm pour les murs de 15 cm d'épaisseur
et de 20 ecm x 20 c¢cm pour les murs de 20 cm
d'épaisseur ;

- le décalage des joints verticaux de muagonnerie
(harpage) est conservé le long des bords verticaux
du chainage :

- les longueurs d'ancrage et de recouvrement en
situation pon sismique sont majorees de 30%
(fig. 5-6) :

- leur ferraillage (cf. annexe C) est constitué au
minimum par 4 armatures longitudinales de HA
10 ou HA 12 mm de diamétre, a l'exclusion des autres

diamétres ; ces armatures sont disposées au plus
prés des angles du chainage compte tenu de
I'enrobage. Elles sont entourées par des cadres
fermés de 6 mm de diametre espacés de 15 cm au
plus en section courante ; en extrémite, sur trois
épaisseurs de chainage, on espace les cadres d'une
distance maximale de 7.5 em (fig. 5-4) :

- les distances d’enrobage a respecter par rapport au
parement béton sont conformes aux prescriptions
du paragraphe 4.4 du chapitre 4 (fig. 5 - 3).

Nota : Ces prescriptions conduisent a limiter le
ferraillage 2 4 HAI0 ou 4 HAI2 dans des
chainages de sections 15 x 20 cm ou 20 x 20 cm et
4 adopter des chainages de section 15 x 30 cm ou
20 x 30 cm des qu'il est nécessaire d'y disposer
6 barres d'armature ; dans les cas exceptionnels
ol il est nécessaire de disposer 8 barres, les sections
des chainages scraient de 15 x 40 cm ou 20 x 40 cm.

J A = AN

Non

{,; - longueur de recouvrement droit en situation non sismique

Figure 5-2 : Alignement des chainages verticaux
el recouvrement de leurs armatures

L3Ixdt,

I/ ‘ * \ L

Non
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C>21ou3cm

selon exposition coOté intérieur

7.
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#
A

P

—

coOté extérieur

Figure 5-3 : Enrobage des armatures des chainages

cadres ¢ 6
c=15cm

4HA 10
Ll \

4HA@ 12

T

bl
T2 20 em

15 ou 20 cm
“----.._‘_‘_‘_l

Figure 5-4 : Armatures des chainages verticaux

Le DTU 20-1 prévoit l'isolation des chainages. 5.1.2.2 Chainages horizontaux
Compte tenu du niveau de sismicité des Antilles,
le guide prévoit des chainages apparents pour
favoriser l'enrobage des armatures et la qualité
du beton coule dans ces chainages,

Ils sont digposés au nivean du plan de la toiture, au
niveau de chaque plancher et au niveau des
fondations (fig. 5-5).
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On distingue :

- Les chainages en périphérie du batiment et de scs
partics en décroché (chainages périphériques) ;

- Les chainages disposés en partie superieure des
panneaux de contreventement (chainages
intérieurs).

Ils doivent satisfaire aux prescriptions suivantes :
-Les chainages horizontaux sont Lalsonnés aux
chainages verticaux en leurs pomts de croisement ;

-Les chainages périphériques sonf rendus
mécaniquement continus a leurs angles ;

- Les chainages intéricurs sont prolongés jusqu’aux
chainages périphériques dans lesquels ils sont
ancrés ;

- Les longucurs d'ancrage et de recouvrement sont
majorees de 30 % par rapport a la simation
non sismigue (fig. 5 - 6) :

- Leur section de béton est d’au moins 15 cm de
largeur el 15 em de hauteur ;

chainages
périphériques
(a chague plancher)

kA

Elevation

chainage
périphérique

s

o AN . ".-'_\\‘ AN
S e

’—
[

chalnages
intérieurs

chalnages

O verticaux

— 15
~— ¥ <

’-

)

Figure 5-5 : Position des chainages
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13 xi

o (I5em)

IR ——

3b(e=75cm) = .

2 barres en recouvrement :

Coupe horizontale a-a

p—
[ re—
|~ fpe—h

Figure 5-6 : Exemple de ferraillage des chainages

- IIs peuvent étres coffrés par un bloc formant
planelle ou dans un blocen L ;

- Leur ferraillage est constitué par 4 ou 6 ou
8 armatures longitudinales de 8, 10 ou 12 mm de
diameétre, entourées par des cadres ou des
épingles fermées de 6 mm de diamétre et espacés
de 1S cm au plus en section courante (fig. 5-6) ;
en extrémité, sur trois épaisseurs de chainage, on
espace les cadres d'une distance maximale de 7,5 cm.

Lorsque les chainages intérieurs se prolongent en
periphérie (par exemple dans le cas de volumes en
saillie : fig. 5- 5), il y a lieu de disposer la section
d’acier la plus importante des deux types de
chainage.

5.1.2.3 Chainages des pignons et

des murs dans la hauteur des combles

Les chainages mis en ceuvre dans les pignons et
dans les murs dans la hauteur des combles sont
constitues :

- verticalement par le prolongement des chainages
verticaux mis en ceuvre dans les pannsaux de
contreventement ;

- horizontalement par les chainages horizontaux
régnant suivant le plan de la toiture ;

- suivant les rampants par des chainages mis en
ceuvre le long des rampants de la toiture et des
murs dans la hauteur des combles, de méme
section et de méme ferraillage que les chainages
verticaux.

Les chainages verticaux sont rendus mécaniquement
continus aux chainages des rampants.

Les trumeaux sont prolongés jusqu’au niveau haut
de la toiture.

5.1.2.4 Liaisons entre chainages

Les liaisons mises en ceuvre a |'intersection des
différents chainages doivent étre congues ct
dimensionnées pour assurer le transfert et I’ancrage
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Figure 5-7 : Continuité des chainages dans la hauteur des combles

chainage vertical

Coupe horizontale

e =17.5 cm maxi

3 - P yranmiae
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I [
b b b ¥ ¥. ¥ . ¥. F.
LY " LW LW LY Y £ £ £ £ ra r &
[ f'\ o) |
I
1 i r rl F F 4 ® % 4 5 4 4 3 |
- . i 4 y N |
5 cm maxi I \ |
| 1
1 - S " ¢
chainage pérphérnque
'“_1 il
chainage intérieur espucement des cadres
7.5 cm sur une distance
~N— i ;
de 3b. 15 cm ensuite
'ﬂ_‘ i
'
1_‘ <

Figure 5-8 : Exemple de liaison entre chafnages en partie courante

des efforts de traction qui les sollicitent,

A cet egard :

- la continuité ct le recouvrement des divers
chainages concourant & un méme nceud doivent
éure assurés dans les trois directions ;

- les longucurs d’ancrage et de recouvrement en
situation sismique doivent étre majorées de 30 %
(fig. 5 - 6) par rapport 4 la situation non sismique ;

- les dispositions adoptées ne doivent donner lien &
aucune poussce au vide.

Les figures 5 -8 et 5 - 9 donnent quelques exemples
de telles liaisons.

Dans les zones de laisons entre chainages, le
premicr cadre ou la premiére épingle des chainages
aboulissant a cette liaison ne doit pas &tre sifué a
plus de 5 em du neeud de ferraillage.
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chainage

vertical 13 x,,

Coupe horizontale

e ... !
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¢, + longueur de recouvrement droit en situalion non sismique

Figure 5-9 : Exemple de liaison entre chainages a un angle de la maison

5.1.3 Murs n'assurant pas
le contreventement, baies et ouvertures

Aucune partie de ces murs ne doit presenter de
bord libre en magonnerie.

Les parties courantes de ces murs, cxtérieurs
comme intérieurs, doivent étre encadrées
horizontalement et verticalement par des chainages
dont les dimensions minimales et les sections
d'acier minimales 4 mettre en ceuvre sont indiguées

dans les paragraphes 5.1.2.1 et 5.1.2.2. Les sections
minimales a metire en ceuvre sont de 4 HA 8 pour
les chainages horizontaux et de 4 HA 10 pour les
chainages verticaux.

Les baies et ouvertures (fig. 5 - 10) doivent étre
obligatoirement encadrées. Cet encadrement doit
étre relié aux chainages lorsque ['unc des
dimensions de 1a baie excéde 1,50 m.

Si la distance comprise entre l'encadrement et le

P = = chaineges (L = |50 m)
[ [ I ] [y || | I [ | I
[ I I I I I ll [ 1 I I I I
T I T I T A | ] I 1 |_r : i' l I | i 1 I —i—l T | T encadrement relid dix
— B B i chainages {1 = 1,50 m)
B || L e e e ey
i | e 4
l—il_ s 1.50m o I\ 3 EE 080 m [ z 150 m =080 :'r_|_ £ | 50im
|_ I E = ’ E |T—-J_._ I
- - A i T 1
E—T Tail I | i ki iy I ) _
| | I | v - i [ ] | | ] I | [ [ [ : | | Ehaimuge vertical
1 e i | \Bl ‘ln'ﬂ—l—v—‘—v—‘— 7—J_1_|
— T | e o s o |
[ I I i i T [ T I I T |||
= = - —: = |
chiginases (L= L350 mi A P20 R N
/./ &
Coupe AA' Coupe 141
—] r?n:::_a('.n‘.ml:m
m S tiini m -w
| Lo
A 1] 7 pind o I_ 13 midi
/
f ancrage do e
i Sl U
Figure 5-10 : Murs n'assurant pas le contreventement :
encadrement des baies et ouvertures
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chainage vertical le plus proche est inféricure ou
égale a 0,80 m, l'encadrement peut étre rcli¢ au
chainage vertical.

Si cette distance est supérieure 4 0.80 m. 'encadrement
doit étre relié aux chainages horizontaux.

Les encadrement doivent &tre rendus mécaniquement
continus aux angles ; ils peuvent étre en béton armé
ou en métal et doivent étre dimensionnés pour
reprendre un effort de traction minimal de 120 kKN
sous une contrainte égale & leur limite élastique.
Lorsqu’ils sont en béton arme, leur scction doit étre
au moins de 7x15 cm et comporter au moms deux
barres, entourées par des épingles fermeées de
diameétre 6 mm, espacées de 15 cm au plus,

5.2 - Murs en béton banché
La partic 5.2 ne concerne pas les murs de souténement.

Les dispositions minimales propres aux voiles en
béton arm¢ de contreventement sont ;

5.2.1 Panneaux de contreventement

Ces panneaux ou « voiles» doivent présenter une
épaisseur de 15 cm et une longueur au moins égale

a 4 fois 'épaisseur (dans le cas contraire. la pigce
est considérée comme un poteau).

Suivant le projet des nouvelles regles Antilles, les
voiles extérieurs doivent disposer d’une armature
de peau ayant pour section minimale :

- 1,2 em* dacier horizontal par métre linéaire,

- 1,2 em* d acicr vertical par métre linéaire.

Dans les deux sens, I’espacement des armatures est
au plus égal 3 15 cm.

5.2.2 Chainages
5.2.2.1 Chainages verticaux

lls sont armeés par 4 barres filantes HA10 pour les
maisons a simple rez-de-chausseée (R+0) et 4 HA]2
pour celles d'un étage (R+1). Dans tous les cas, les
4 barres filantes sont maintenues par des cadres
HA 6 espacés de 10 em.

5.2.2.2 Chainages horizontaux

Un chainage horizontal périphérique continu de
3 ey’ soit 4 HA 10 doit exister au niveau de chaque
plancher.

Un chainage horizontal de 1.5 em? soit 2 HA 10
doit exister a4 chaque intersection d’un panneau de
contreventement avec le plancher.

N CVv

U HA6
cv (e=10))

N

P
4

7w

40
HA 6

40
9 HA 6

40

(e =10 sur la
hauteur du mur)

CV

-

:\k_}_\
I

40

(e= {0 surla
hauteur du mur)

HAG
40| |40 (e= 10 surla
hauteur du mur)

4HA®G
(e=10surla
hauteur du mur)

Figure 5-11 :

Liaisons des murs aux chainages verticaux (vues en plan)
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Case b/6

l

i charges verticales descendantes : = F=== Salives =l
T & = - poids propre du mur

- poids propre d'une
partie du plancher

- peids propre
de la semelle

Figure 5-12 : Stabilité du panneau de contreventement

Casb/o<e b/3

5.2.2.3 Murs n'assurant pas le contreventement

Sont considéreés comme murs secondaires les voiles
de béton armé qui n'assurent pas la fonction de
contreventement car ils ont une raideur négligeable,

Les dispositions minimales sont ramenées aux

sections suivantes :

- armatures de chainages verticaux : 4 HA & ou 4
HA 10 avec des cadres HA 6 tous les 10 ¢cm,

- armatures des linteaux : 2 HA §,

- armatures des chainages horizontaux
dispositions qu’au § 5.1.2.2.

¢ mémes

5.3 - Stabilité des panneaux
de contreventement

La stabilite des panneaux de contreventement doit

normalement étre assurée :

- par le pomds propre du mur,

-par la partic du plancher prenant appui
directement ou indirectement (par des poutres)
sur ces murs, et enfin.

- par le poids propre de la semelle et de la masse de
terre qui la surplombe et aussi éventuellement par
le gros béton permettant de rejoindre le bon sol
(puits).

Les chainages verticaux doivent &tre ancrés dans
les semelles d'une longueur suffisante pour assurer
la stabilité du panneau de contreventement.

Lorsque l'excentricité e (fig. 5 - 12) dépasse 1/6 de
la longueur b de la semelle { ¢ > 1/6 b ), il est
nécessdire :

- soit d'augmenter les dimensions de la semelle,

- soit d'augmenter la longueur du panneau,

- soit d'augmenter le nombre des panneaux,

- soit de prévoir un lestage tel qu'indiqué dans le
tableau ci-dessous :

Armatures du chainage Poids du lest (kN)
4 HA10 155
4 HA12 225
6 HA10 235
4 HAIO+2 HA12 270
2 HA10 +4 HAI12 305
8 HA 10 315
6 HA 12 240
8 HA 12 450

La vérification du lest en cause consiste & s'assurer
que la charge gravitaire sollicitant la semelle sous-
jacente au chainage considére, due aux seules
actions permanentes, augmentée du poids de la
semelle, du poids de Ta terre qui la surplombe. et du
poids du gros béton sous-jacent (3 condition que ce
dernier soit liaisonné par des armatures a la
semelle), est supéricure au poids du lest indiqué
dans le tableau ci-dessus. Cette verification est a
effectuer sans pondération des termes qui la
composent, Uexcentricité limite doit étre inférieure
ou au plus égale an tiers de la longueur de la
semelle. La moitié de la surface de la fondation
doit rester comprimee.
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5.4 - Dimensionnement des
murs et des chainages

5.4.1 Principes

Les panneaux de contreventement doiventl &tre
congus et disposés on respectant les conditions
¢nonceées aux paragraphes 3.3./ er 3.3.2.

Le nombre de panneaux de contreventement (2 au
minimum) est fonction de la surface d’emprise de
la construction, a raison d’un panneau pour 30 m’
de plancher au plus, et ceci dans les deux directions
perpendiculaires,

Pour des maisons dont l'emprise au sol n'excéde pas
100 m*, 1l y a done lieu de disposer deux panneaux
de contreventement dans chaque direction.

Ces panneaux de contreventement peuvent

consister en |

- des murs en magonnerie creuse ou pleine,

- des voiles en béton arme, avec leurs chainages
correspondants.

Pour un niveau donng. on ne doit utiliser qu'un seul
des deux types de murs,

A noler que les sous-sols partiels ou totaux doivent
étre construits exclusivement cn blocs de béton
pleins ou cn voiles de béton armé,

Les tableaux donnés en unnexe C sont établis ¢n
fonction :

- du nombre de niveaux de la construction,

- de la surface S du plancher de la construction.

Les caractéristiques des chainages verticaux et les
choix du type de magonneric sont déterminés en
fonction du nombre de panneaux de
contreventement disposés dans la  direction
considérée ainsi que du plus grand rapport H/L de
CCS panneaux.

Les caractéristiques des chainages horizontaux
intérieurs sont déterminés en fonction du nombre
de files de panneaux dans une dircction considérée
(il s’agit du nombre de panneaux non coplanaires
dans une dircction considérée).

On distingue le cas de la toiture lourde (comprenant
un¢ dalle en béton armé, horizontale ou inclinée),
de cclui de la toiture I¢gére (charpente avec tuiles
ou bacs-aciers, faux-platond sous comble, sans
dalle de béton (fig. 1 - 2)).

Les blocs pleins ou perforés (BP) ¢t Ies bloes creux
(BC) de béton, l¢s briques creuses de lerre cuite
(BCTC) et les briques pleines ou les blocs perfores
de terre cuite (BPTC) utilisés dans les tableaux
correspondent & ceux rencontrés aux Antilles
(chapitre 4, §4.1 pour la désignation des éléments,
notamment), Les initiales citées ci-dessus sont

suivies de l'épaisseur du mur en ¢m (15 ou 20) puis
de la resistance (B120 = 120 bars ou 12 MPa).

La désignation « BA » vise les cas ou ["utilisation
d’un voile ¢n bélon armé. chainé, d’épaisseur
15 ¢m au minimum, doit &tre envisagée, compte
tenu des efforts développés.

5.4.2 Utilisation des tableaux

a — Choix des éléments des panneaux de
contreventement (blocs de béton ou briques de
terre cuite)

Les tableaux indiquent dans chaque case un type
d’élément & utiliser, correspondant & la plus faible
résistance compatible avec les efforts développés
dans le panncau de contreventement. Il est donc
loisible d’adopter en exéeution un type d’élément
offrant une résistance supérieure a celle de
Iélément indiqué dans la case correspondante du
tableau. A cette Min, il est présente ci-dessous le
classement de résistance :

CAS DES BLOCS DE BETON

0,67<H/L<2
BC20-B40
BP135-B80
BC20-B60
BC20-B&0
BP15-B120
BP20-B120
BP20-B160

voile BA de 15 cm

CAS DES BRIQUES CREUSES
DE TERRE CUITE

0,67<H/L<2
BCTC 20-28
BCTC 20-40
BCTC 20-60
BCTC 20-80

Voile BA de 15 ¢cm

Sens
croissant
des
résistances

Sens
croissant
des
résistances




Sens
croissant
des
résistances

CAS DES BLOCS PERFORES

DE TERRE CUITE
0,67<H/L<08 0,8<H/L<2
BPTC 20-40 BPTC 20-40
BPTC 15-120 BPTC 20-60
BPTC 20-60 BPTC 15-120
BPTC 15-150 BPTC 20-80
BPTC 20-80 BPTC 15-150
BPTC 20-100 BPTC 20-100
BPTC 20-120 BPTC 20-120
BPTC 20-150 BPTC 20-150

Voile BA de 15 cm

b — Rapport H/L des panneaux
de contreventement

Pour une direction donnée, les panneaux de
contreventement peuvent avoir des rapports H/L
différents. Lutilisation des tableaux impose de
considérer pour le dimensionnement de tous les
panneaux de contreventement d’un é&tage,
le rapport H/L du panneau pour lequel ce
rapport est le plus élevé.

Il s’ensuit que le concepteur a tout intérét a
homogénéiser les valeurs de ce rapport pour les
murs d'un méme ouvrage, faute de quoi des
surdimensionnements sont névitables pour les
murs offrant un rapport H/L faible.

¢ — Mixage de murs de natures différentes au
sein d’'un méme ouvrage.

Il est possible d’utiliser des murs de natures
différentes (blocs différents ou murs en béton armeé
avec murs magonnes), a condition que chacun des
murs donne lieu aux dispositions minimales
(armatures de chainages et types de blocs ou de
briques) le concernant et conformes aux
prescriptions des tableaux. Cependant, au sein d'un
méme miveau, les matériaux doivent éftre
identiques.

d —Modulaftion du rapport H/L en fonction de Ia
nature des matériaux.

Les tableaux de dimensionnement donnés dans ce
qui suil permettent évidemment de moduler le
rapport H/L retenu dans la construction, en
fonction de la nature des matériaux constitutifs
(voiles de béton, blocs de béton ou éléments de
terre cuite). En particulier, il peut étre utile, sur le
plan architectural, de réduire la longueur L en
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prévoyant des matériaux plus résistants,

e — Longueur minimale des panneaux de
contreventement en fonction du type de la
construction.

Les tableaux figurant en annexe C fournissent les
dispositions & adopter pour les chainages ainsi que
pour les remplissages en fonction de H/L, rapport
de la hauteur d'¢lage H a la longueur L du panneau
de contreventement.

Une condition supplémentaire est & observer. visant
4 adopter par panncau de contreventement une
longueur L minimale dans une maison individuelle
en fonction du nombre de niveaux :

- Maison individuelle 4 un niveau :
L>15m
- Maison individuelle 4 deux niveaux :
L>25m
- Maison individuelle 4 trois niveaux :
L =5 m (cas de deux panneaux)
3 m (cas de plus de deux panneaux)

f— Poids propre des planchers

Les tableaux de dimensionnement donnes dans le
guide sont applicables pour des batiments dont les
planchers ont un poids propre n'excédant pas
370 daN/m?.

Justification dc cette valeur :
Masse lotale prise en compte : 650 daN/m*
A retrancher :
= 1/5 de la charge d'exploitation :
(1/5 x 150 =) - 30 daN/m*
* cloisons ; - 100 daN/m*
* murs extérieurs™® :
(1500x 0,2 x 2,5x20)/100=) - 150 daN/m’
*avec ouvertures = 370 daN/m*

Moyennant le respect d’une masse totale de
650 daN/m’ ; il est possible de moduler les parts
relatives aux différents ¢léments s’ils sont connus
de fagon précise.

g — Utilisation des tableaux (voir annexe C)

Les tableaux qui figurent en annexe C indiquent les
types de blocs de béton. de briques ou de blocs de
terre cuite a utiliser en fonction des caractéristiques
de la maison (nombre de niveaux, surface par
niveau) et du nombre et du type (H/L) de panneaux
de contreventement disposés par niveau de la
maison. Les tableaux présentent également les
sections d'armatures & disposer :

- dans les chainages verticaux, en regard du type de
bloc de béton ou de brique & utiliser, de la surface
de chaque plancher et du nombre de panneaux de
contreventement a chaque niveau dans la
direction considérée,
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- dans les chainages horizontaux, intéricurs et
periphériques, en regard de la surface de chaque
plancher et du nombre de files de panncaux de
contreveniement & chaque niveau dans la
direction considérée. Le chainage périphérique
devant étre de section constante sur tout le
pourtour du batiment, on prendra donc le
maximum donné pour les deux directions.

Les tableaux indiquent les dimensions pour les
panneaux de contreventerment de I’étage e plus bas
de la construction ; pour les niveaux supérieurs, il y
a lieu de se reporter aux tableaux respectifs repérés
par un chitfre : "Tableau 1" par exemple.

Ne sont visés par le présent guide que les murs

respectant les exigences suivantes :

- plate-forme de plus de 3 m en amont du mur
arriere,

- maison située a plus de 10 metres d'une créte,

- absence de poussée hydrostatique done mur
obligatoirement draing,

- terrain ayant un angle de frottement interne
supérieur a 25°

Les tableaux sont donc établis en fonction du type
de maison (nombre de niveaux), du nombre de
panneaux de contreventement disposés dans la
direction perpendiculaire au mur de souténement,
du plus grand rapport H/L de ces panneaux, de la
surface de plancher de la construction et de la
longueur du mur de souténement.

Ces tableaux sont donnés pour des murs de 2,8 m
de hauteur maximale de plancher 4 plancher, en
distinguant les cas de toitures lourdes (beton arme)
des cas de toiturcs légéres, et pour des angles de
frottement interne du sol de 25°. 30° et 407, en ce
qui concerne le cas des murs de souténement
intégrés aux maisons individuelles.
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CHAPITRE 6 : FONDATIONS DES MAISONS
INDIVIDUELLES AVEC DES MURS
PORTEURS OBLIGATOIREMENT
I CHAINES
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[l est important de remarquer que l'action sismique
est transmise par le sol & la maison individuelle par
I'intermediaire des fondations. 11 faut done, pour le
choix des fondations, prendre en considération les
aspects suivants

=¥ la conception des fondations doil étre
compatible avec les caractéristiques du sol et
avec le type de maison individuelle :

=» le systeme de fondations doit étre homogene :
une maison individuelle doit comporter un seul
mode de fondation ;

=>lc sol étant “moteur", pour obtenir un
comportement monolithique de la maison
individuelle et un déplacement ¢n "phase", il
faut disposer des ligisons appropriées au nivedu
des fondations. In l'absence de ces liaisons, Jes
poinig d'appui de la structure risquent de subir
un déplacement différentiel (fig. 3.5). ce qui
n'est pas conforme avee l'approche spécifique
propre a la conception et au calcul des maisons
individuelles de dimensions courantes entre les
joints, & savoir ;

l'ensemble d'une maison individuelle est
solficité par le séisme au méme mament

Les longrines servant de liaisons entre les semelles
1solées ou les puits ont un double réle :

- transférer les ¢fforts horizontaux aux fondations
et les répartir entre les fondations,

- assurer a tous les appuis le méme déplacement,
dans le plan horizontal, di aux mouvements de sol,

Pour obtenir ce fonctionnement, les fondations
dune méme maison individuelle doivent étre
solidarisées par un réseau bi-dircctionel de
longrines (ou tout autre systéme équivalent
dallage, sous-sol rigide) tendant 4 g'opposer 4 leur
deplacement relatif (PS 92 /4.33).

Si plusieurs maisons individuelles séparees par des
joints de dilatation, présentent le¢ méme systeme de
fondations et la méme qualité de sol de fondation,
il est conseillé de supprimer ces joinls au niveau
des fondations.

Les longrines ou les dallages doivent étre caleulés
pour des forces F opposées ¢gales a: (P8 92/9.311)

F==+(a/g) Ta W = 20kN

a, : accelération nominale (PS 92 /3.3)

T : coefficient d"amplification topographique
(PS92/524)

W 2 movenne des valeurs des charges
verticales apportées par les points d'appui
reliés par la longrine ou I'élément
considére, (kN)

a : cocfficient dépendant de la nature
du sol (PS 92/ 5.21), €gal a :

0,3 dans un sol de carégorie a
0,4 dans un 3ol de catégorie b
0,6 dans un sol de catégorie ¢

Les poutres d'un plancher sur vide sanitaire peuvent
étre considérées corune jouant le role de longrines
si elles sont situées a une distance maximale de
1.20 m de la sous-face des semelles.

6.1 - Semelles filantes ou isolées

Le systéme le plus habituel de transfert au sol des
forces horizontales implique une butée de la
semelle. Cette solution peut surtout se justifier dans
Ie cas de l'exécution des fondations en pleine
fouille guand l'état du sol environnant n'a pas ¢té
modifie.

En absence de la butée, la composante horizontale
des sollicitations sismiques doit étre équilibrée
entierement par le frottement produit sur la base de
la fondation,

Pour améliorer la transmission de la force
horizontale, done de 1a butée, 1l est recommandé de
réaliser une béche.

Pour équilibrer la composante verticale due au
séisme, ou dans le cas ou la disposition des
pamneaux de contreventement ne permet pas de
mobiliser la totalité du poids de la maison
mdividuelle, il y a risque de soulévement

(§ 5.3).
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6.2- Puits

Les forces horizontales auxquelles est soumise la
maison mdividuelle sont normalement fransmises au
sol par frottement ou par butée. Dans le cas de puits,
il est imprudent d'admetrre I'existence d'une
résistance par frottement entre la maison individuelle
ct le sol car les charges verticales dans ce type de
fondations sont transmises directement aux couches
inféricures et non au sol situé immeédiatement en-
dessous de la structure (fig. 6 - 1).

A lexception d'une butée latérale de la maison
individuelle par l'intermédiaire des longrines, les
sollicitations horizontales sont transmises au sol
essentiellement par la butée des puits.

Les dispositions constructives a appliquer sont les
suivantes :

sArmatures longitudinales :
=» nombre minimal de barres : 8
=» diamétre minimal : © > 12 mm
=» pourcentage des armatures longitudinales :
% > 0,3%
*Armatures transversales minimales :
cadre ou carré ¢ 6 ou @ 8 espacés de 20 cm

6.3 - Radiers

L.es radiers sont des dalles inversées servant de
fondation.

Les radiers ne peuvent étre employés au titre du
présent guide que dans le cas ol les caractéristiques
du sol s’améliorent en profondeur (fig. 6-2).

sol fini

tete de puiis

Jupe

puits N
1,5 m maxi

=3 T
> ancrage 0,30
|

hon sol

Figure 6-1 : Fondation sur puits

R : i

chainage 4 ¢ 14 HA

chapeau de rive

chapeau intermédiaire

|

Epaisseur du radier
I8 cm minimum

“ IR ancrage de 30 cm
dans la plate-forme

I

(] O L] ﬂ
- - r - -
70 cm |
_ Plate-forme cn ] “y
ponce compactée ".Cf |, |-
== L mini ; 1,5 x longueur
90 em mini de recouvrement |

Figure 6-2 : Coupe d'un radier avec son ferraillage




Les cas ou I'on a une plate-forme relativement
résistante surplombant des sols de trés mauvaise
consistance, voire liquéfiables, ne sont pas
concernes par ce chapitre, Ils doivent étre traités
conformément aux regles PS 92.

Dimensions :

- I"épaisseur du radier ne doit pas étre inférieure
al8cm,

- les longrines doivent avoir une largeur de 20 cm
an minimum.

- les longrines périphériques doivent étre coulées
en pleine fouille ; elles doivent avoir au minimum
les dimensions de 20 x 70 cm,
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Apres évacuation de la totalite de la terre vegetale,
le remblai de la plate-forme peut étre en ponce, tuf
ou pouzzolane. Il doit étre débordant d’au moins 2
m par rapport & ['emprise du batiment. 11 doit étre
correctement compacté puis contrélé.

6.4 - Murs de souténement
intégrés aux maisons
individuelles :

quelques exemples

Les figures 6 - 3 4 6 - 5 donnent des exemples de
ferraillage de murs de souténement pour des
batiments ayant un ou deux niveaux enterrés.

BATIMENT A 1 NIVEAU ENTERRE

Barres HA ou
TS équivalent

Chainage horizontal constitué de
= 4 barres longitudinales ct de cadres

18 cm minimum H

& >

Figure 6-3 : Ferraillage d'un mur de soutcnecment inté-
gré a un batiment ayant un niveau enterré

Coté terre
Aciers en chapeaux en
barres HA ou TS équivalent

Chainage vertical constitué
de 4 barres et de cadres

Coté sous-sol

Figure 6-4 : Coupe horizontale d'un mur de souténement

Barres HA ou TS équivalent
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Z Dalle
| =
\ Chainage horizontal constitué de 4
HA |4 etdecadres Tohe= 15 ¢cm
I8 cm d'épaisseur - voile BA n® (1
Hauteur H
) HA 12 verticaux espaces tous
Aciers de cha- les 15 cm ou TS équivalent
peaux HA 12
verticaux es- Chainage horizontal constitué de 4
pacés tous les HA 14 et de cadres Toe = 15 cm
I5emouTS '
équivalent
% ¥ 7o
/ vz
1 Longrine Poutre
I
IL>H
Chainage horizontal constitué de 4
HA 12 el de cadres Tee= 15 em
_ Hauteur H
18 cm d'épaisseur - voile BA n® 02
Aciers de chapeaux HA 12 verticaux
espaceés tous les 15 cm ou TS équivalent
Chainage horizontal constitué de 4
HA 14 et de cadres Tohe =15 cm |
F 1
{1
& S 1T Longrine
I (Coré terre %—
Semelle filante
Pente < 1/3 & >|
Semelle filante
Figure 6-5 : Exemple de mur de souténement intégré a un
batiment avant deux niveaux enterrés dont un partiel
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CHAPITRE 7 : PLANCHERS DES MAISONS
INDIVIDUELLES AVEC DES MURS
PORTEURS OBLIGATOIREMENT
L CHAINES
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7.1 - Planchers au sol

[l s'agit de dalles porteuses liées aux longrines,
I'ensemble étant traité comme un plancher courant
(fig. 7-1).

En tout état de cause, pour que le sol joue son réle
de coffrage. il y a lieu de le recouvrir préalablement
par une couche (10 em au minimum) de gros béton,

7.2 - Planchers en élévation
et sur vide sanitaire

7.2.1 Généralités

La conception et le dimensionnement de ces
ouvrages doivent étre réalisés par un BET,
conformément au BAEL et BPEL et aux Awvis
Techniques (CSTB).

Outre leur fonclion porteuse vis-a-vis des charges
verticales, la conception et le dimensionnement des
planchers doivent étre tels que ceux-ci assurent 4 la
fois :

= le réle de diaphragme en présentant suivant leur
plan une rigidité telle qu'ils ne puissent pas se
déformer en parallélogramme ;

* le réle de liaison entre les différents éléments de
la structure afin d'assurer le monolithisme de Ta
construction.

Les planchers en béton peuvent étre réalisés :

= & partir d'éléments préfabriqués :

- poutrelles en béton armé ou précontraint et
entrevous associés a une dalle de compression
collaborante coulée en ceuvre et armée par un
treillis soudé (§ 7.2.2),

- prédalles en béton armé ou précontraint associées
a une dalle complémentaire coulée sur place
(8§ 7:2.3);

» par une dalle pleine coulée en ceuvre (§ 7.2.4).

Aucun élément préfabriqué fissuré ne doit étre mis
en ceuvre.

hauteur :
40 ¢cm mini

chainage 4 ¢ 14 HA mini

L. mint : longueur
de recouvrement
4 épaisseur radier

1 l chapeau de rive

chapeau intermédiaire

X

Epaisseur
12 em minimum

ponce non compactee

20 cm mini

ancrage de 30 cm
dans le sol en place

Figure 7-1 : Coupe d'une dalle avec son ferraillage
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7.2.2 Planchers nervurés a poutrelles
en béton et entrevous

[ls doivent satisfaire en outre aux prescriptions

données ci-apres :

* 'épaisseur du plancher fini est au moimns égale
a0,l6m:

» |es poutrelles sont en béton arme ou précontraint
(fig. 7-2):

* la face supérieure et les flancs des poutrelles en
contact avec la partie coulée en ceuvre doivent
¢élre rugueux |

* I'about des poutrelles doit etre rugueux.

a) Poutrelle en bé-
ton précontraint

b} Poutrelle en béton armé
avec raidisseur métallique

Figure 7-2 : Poutrelles préfabriquées

4 cm mini sur entrevous
béton ou terre cuite
5 ¢cm mini sur autres entrevous

ciem [ e T.

Entrevous

PR .___.!-{ armature

[ de couture

Figure 7-3 : Conception des planchers a poutrelles




7.2.2.1 Association poutrelles - dalle de
compression coulée en ceuvre
{monolithisme)

Elle est assurée par des armatures transversales de

couture satisfaisant aux deux conditions

complémentaires suivantes :

selles sont disposces sur au moins les tiers
extrémes des longucurs des poutrelles ;

*elles présentent des cnrobages supérieur et
inférieur au plus égaux a 4 cm.

Les armatures assurant la Laison des poutrelles

avec la dalle rapportée peuvent étre constituées par

des armatures en forme de sinusvides continues ou

discontinues ou par les diagonales des raidisseurs.

7.2.2.2 Fonction diaphragme

Elle est assurée par la dalle dc compression coulée
en ceuvre sur toute la surface du plancher aux
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conditions swivantes (fig. 7-3) :

= épwisscur minimale de la dalle coulée en ceuvre :

- 4 ¢m sf les entreveus utilisés sont en béton ou en
lerre cuite,

- 5 cm si les entrevous sont ¢n polystyréne ou en un
matériau autre que béton ou lerre cuite |

« présence sur toute la surface dn plancher dun
treillis soudé continu totalement ancreé sur les
appuis de rive. La section des aciers porteurs du
treillis soude, placés perpendiculairement a la
portée des poutrelles, est au moins egale 4
1.40 em¥m et la section des aciers de répartition,
paralléles 4 la portée des poutrelles, au moins
¢gale & 0,70 em’/m. L'ancrage total du treillis
soudé sur les appuis est obtenu en disposant :

- soit. un recouvrement d'armature HA dont les
longueurs de scellement nominal et de
recouvrement sont majorcées de 30 %,

- soit d'une longueur d'ancrage, majoree de 30 %,
des fils HA constitutify du treillis soude,

Armalure HA L5,
1.30¢,,

Boucle a
plat HA 10

a) Appui de rive avec ancrage du T.S.
par armature HA en recouvrement

recouvrement du
TS (4 soudures)

b) Détail épingle a plat

T

130 ¢, +a+ (B30cm)

!
\ 2 barres uniques /

Entrevous béton

c) Continui(é¢ mécanigue des armatures des poutrellcs sur appui intermédiaire

Figure 7-4 : Dispositions constructives sur appui

ou terre cuite
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- soif trois soudures plus une demi-maille du treillis
soudé au-dessus des appuis.

7.2.2.3 Fonction liaison

Dans la direction des poutrelles, le plancher doit
présenter en fout point une capacité de résistance
ultime a la traction dont la valeur, en situation
accidentelle, est fixée a 105 kN par metre de
largeur,

Lorsqu'une valeur plus faible est justifice. celle-ci
ne peut étre cependant inférieure 4 75 kN par métre
de largeur.

La reprise de cet effort de traction est assurée par
les armatures existantes ou par des armatures
ajoutées, continues ou en recouvrement, disposées
dans les poutrelles ou dans la table de compression.

Les recouvrements calculés (£,) en situation non
sismique sont majorés de 30 % et tiennent compte
s'il y a lieu des décalages entre armatures. Les
recouvrements avec les poutrelles sont en outre
majorés de 30 cm pour assurer un ancrage actif.

7.2.2.4 Dispositions particuliéres aux appuis

La profondeur effective d'appui des poutrelles est
d'au moins 4 cm.

Sur appui de rive. les armatures des poutrelles
doivent étre ancrées dans les chainages en majorant
de 30 % les longueurs d'ancrage (£, déterminces
en situation non sismique. A défaut, il faut disposer
a l'extrémité de chaque poutrelle une épingle a plat
constituée d'un acier HA Fe E 500 de 10 mm de
diametre. Celle-ci est située a mi-hauteur du
chainage. La boucle est disposée au plus pres du
parement extérieur du chainage et la longueur de
ses branches est d'au moins 50 em (fig. 7 - 4).

Les longueurs d'ancrage des armatures placées en
chapeau pour l'établissement de la continuité au-
dessus des appuis concernés doivent étre majorées
de 30 %.

7.2.2.5 Trémies

La fonction diaphragme est considérée assurée s'il
existe une seule trémie dont chaque dimension
n'excede pas la moitie du plus petit coté du
plancher et a condition que soient disposées de
chagque cotée de la trémie des armatures
complémentaires de section egale a celle des
armaturcs coupées par la trémie. Dans les autres
cas (plusienrs trémies ou trémie de plus grandes
dimensions). il y a lieu de justifier le cheminement
des efforts dans les parties pleines par un
fonctionnement en treillis ou en vofites.

7.2.3 Planchers a dalle pleine avec
prédalles en béton armé ou
précontraint

lls doivent satisfaire en outre aux prescriptions

données ci-apres :

« |'épaisseur du plancher fini est au moins ¢gale a
0.12 m;

+ les prédalles sont en béton armé ou précontraint ;

» la face supéricurc des prédalles doit étre rugueuse
ou présenter des indentations.

7.2.3.1 Association prédalles - dalle coulée en
ceuvre (monolithisme)

Elle est assurée par des armatures transversales
de couture satisfaisant aux conditions suivantes
(fig. 7-3):
» elles sont disposées sur les tiers extrémes des
portées et tout le long des rives des predalles ;
«clles sont dimensionnées pour ancrer
verticalement un effort d'au moins 100 kN/m? de
plancher dans les zones cousues a I'état limite
ultime ;
L'espacement des coutures dans le sens
transversal ne doit pas excéder 3 fois la hauteur
totale hy du plancher. I'espacement des boucles de
couture dans le sens longitudinal ne devant pas
excéder hy a moins que les coutures soient
réalisées par des raidisseurs metalligues.
Les armaturcs de couture placées en rives sont
identiques 4 celles placées dans les zones des tiers
extrémes des portées et ne doivent pas Eétre
distantes de la rive de plus de 30 em.

-

7.2.3.2 Fonction diaphragme

Elle est assuree par le plancher armé dans les deux
directions horizontales par les armatures des
prédalles, complcices s'il y a lieu par des armatures
ajoutées dans lc béton coulé en place, en assurant la
continuité des armatures de répartition entre
prédalles voisines par recouvrement au moyen
d'armatures ajoutées dans la dalle rapportée
perpendiculairement au joint (armatures HA,
bande de treillis soudé) (fig. 7 - 6).

Les armatures principales de la prédalle,
éventuellement complétées par des armatures
disposées dans le béton coulé en ceuvre, sont
ancrées dans les chainages en majorant de 30 %
leur longueur d'ancrage (f,) deéterminée en
situation non sismique,

Les armatures de répartition des prédalles sont
ancrées dans les chainages latéraux par des
armatures placées en recouvrement dans le béton
coulé en ccuvre.
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surface rogueusec

h; = hauteur du plancher fini

Figure 7-5 : Disposition générale des armatures de couture dans les prédalles

ou crantée

Les différentes longueurs de recouvrement sont
celles déterminées en situation non sismique
majorées de 30 % et augmentées s'il y a lieu des
décalages entre armatures. Les recouvrements ()
avec les armatures de précontrainte sont en outre
majorés de 30 cm pour tenir compte de l'ancrage
actif (fig. 7-7).

7.2.3.3 Fonction liaison

Dans la direction de sa portée, le plancher doit
présenter cn toul point une capacité de résistance
ultime & la traction dont la valeur, ¢n situation
accidentelle, est fixée a 75 kN par métre de largeur.

La reprise de cet effort de traction est assurée par
les armatures existantes ou par des armatures
ajoutées, continues ou en recouvrement, disposées
dans les prédalles ou dans la table de compression.
Les recouvrements {tid) calculés en siluation non
sismique, sont majorés de 30 % et tiennent compte

s'il y a lieu des décalages entre armatures. Les
recouvrements avee des armatures de précontrainte
sont en outre majorés de 30 cm pour tenir compte
de l'ancrage actil’

7.2.3.4 Dispositions particuliéres aux appuis

La profondeur effective d'appui des prédalles sur
appui magonné dress¢ est d'au moins 4 cm.

Suivant le sens porteur, Jes armatures principales de
la prédalle et les armatures complémentaires
ajoutées dans la partic coulée en ceuvre doivent étre
ancrées dans les chainages en majorant de 30 %
leurs longueurs d'ancrage calculées en situation
non sismique, Dans le sens non porteur. les
armatures de répartition doivent étre ancrces dans
les chainages latéraux par des armatures placées en
recouvrement dans des conditions similaires a
celles prévues pour le recouvrement des joints
courants entre predalles.

armature complémentaite
éventuelle sur toute la surface

4 soudures en
recouvremeant

—

‘ IIIIU

ULILIT LS5 PRI

J@; SN

¥ ? . LI S I o,

DTN

i .. -

armatures de répartition de la prédalle

Figure 7-6 : Continuité mécanique sur joint entre prédalle voisines
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armature complé-
mentaire éventuelle

armature princi-
pale de la prédalle

1,30 ¢, +a+ (30 cm)

L = !
a) appul de tive
armature de recouvrement

RIS ol e L

chapeau

|

' 1,30 £, +a+ (30 cm)

=

¢) appui intermédiatre

Figure 7-7 : Exemples de dispositions constructives
sur appuis (dalle pleine avec pédalle)

Sur appui intermediaire, la continuité des 7.2.4.1 Calculs et dispositions constructives
armatures principales doit &tre assurée par la mise
en place d'armatures de recouvrement disposées
au-dessus de la prédalle.

Les calculs et les dispositions constructives doivent
étre conformes aux regles BALL et BPEL e¢n
vigueur.

Les longueurs d'ancrage des armatures placées en
chapean pour la continuité au-dessus des appuis R
concernes sont majorés de 30 % (fig.7 - 7). 7.2.4.2 Trémies
La fonction diaphragme est considérée comme
assurée s'1l existe une scule trémie dont chaque

7235 Trémies dimension n’excéde pas la moitié du plus petit coté

La fonction diaphragme est considérée assurée s'il
existe une scule trémie dont chaque dimension
n'excede pas la moiti¢ du plus petit ¢6t¢ du plancher
et 4 condition que solent disposées de chaque coté de
la rémie des armatures complémentaires de section
¢gale a celle des armatures coupées par la trémic.
Dans les autres cas (plusicurs trémies ou trémic de
plus grandes dimensions), il y a lieu de justifier e
cheminement des efforts dans les parties pleines en
assurant un fonetionnement en treillis ou en voites.

7.2.4 Planchers a dalle pleine coulée
en cuvre

La dalle coulée en wuvre doit assurcr 1effet
diaphragme. A cet cffet, son épaisseur ne doit pas
étre inférieure a 12 em.

du plancher et a condition que soient positionnées
de chaque cée de la trémie des armatures
complémentaires de section égale a 1,2 fois celle
des armatures coupées par la trémie.

Dans les autres cas il y a fiew de justifier le
cheminement des efforts dans les parties pleines.
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CHAPITRE 8 : ELEMENTS EN BETON ARME COULE
EN GEUVRE DES MAISONS
INDIVIDUELLES AVEC DES MURS
PORTEURS OBLIGATOIREMENT

| CHAINES

Le domaine dapplication du présent document
étant limit¢ aux constructions individuelles pour
lesquelles la stabilit¢ en situation sismique est
obtenue par des panneaux de contreventement
en maconnerie chainée ou en voiles de béton
armé chainés, les prescriptions qui Suivent ont
pour seul ohjet de conférer aux divers éléments
secondaires en béton armé (voir PS 92, 11.1.1 et
11.9) un certain niveau de résistance de maniére 4
s'adapter aux mouvements de la structure, limités
pAr ces panneausx,

A cet égard, elles visent notamment & préserver une
section résistante de béton aprés disparition du
béton d'cnrobage et a renforcer les liaisons avec les
autres ¢léments.

En effet, méme si un élément structural porteur

n’entre pas dans le schéma de contreventcment de
la structure, il doit respecter les dispositions
constructives minimales qui suivent (voir PS 92,
11.1),

Il est rappelé que l'enrobage des armatures des
parements extérieurs doit étre au minimum de trois
centimétres, s'il y a un revétement d'imper-
méabilisation ou un enduit sur le béton, et de
5 centimetres s'il n'y a pas de protection.

8.1 - Poutres

Il faut s'assurer d'une bonne liaison de I'élément

porteur par l'intermédiaire d'armatures réalisant la
continuité mécanique du ferraillage.

Scm | 7
mini (126 0,522 30 L‘m}:]:

Figure 8-1 : Dispositions constructives des poteaux (éléments secondaires)

a4 20cm

chanfreins éventuels
b 25x25¢em
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8.2 - Poteaux

La dimension minimale d'un poteau est de 20 ¢m et
ne doit pas dépasser 4 fois cette dimension (au-
dela, il s'agirait d'un mur),

Les dispositions & considérer sont celles du béton
arme en situation normale, complétées comme suit:

Aux exirémités du potean. on dispose des
armatures transversales en cadres ou cercles ¢ 6
sur une distance au moins égale & la plus grande
dimension transversale du poteau et espaces au plus
de :
- 120 (D¢ : plus petit diamétre des armatures
longitudinales du poteau) ;
-0.,5 a (a : plus pefite dimension transversale
du poteau) ;
- 30 cm.
Le premier cadre est disposé¢ a 5 cm du nu intérieur
de l'appui (fig. 8 - 1),

8.2.1 Poteaux de section rectangulaire
Leur section béton est au moins de 20 x 20 cm.
Ils sont réalisés sans reprise de bétonnage.

[ls sont armés par 4 armatures longitudinales (au
minimunt 4 HA 10) disposées aux 4 angles,

Pour les poteaux de plus de 20 em, on disposera au
moins | HA 10 tous les 20 cm.

8.2.2 Poteaux de section circulaire
Leur diamétre de scction béton est au moins
de 25 centimétres. Ils sont réalisés sans reprise
de bétonnage.

lls sont armés par 6 armatures longitudinales
(an minimum 6 HA 10) disposées réguliérement
selon un cercle.

8. 3 - Liaisons entre éléeéments

Ces liaisons sont réalisées par des armatures en
assurant leur continuit¢ méecanique.

Les longueurs d'ancrage et de recouvrement,
délerminées en situation non sismique, doivent &tre
majorées de 30 % (fig. 8 - 2).

8. 4 - Linteaux

Les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les
linteaux sont celles données pour les poutres au
paragraphe 8.1.

En regle générale, les linteaux sont associés soil au
chainage horizontal dans le cas de portes-fenétres
par exemple, soit intégrés aux encadrements de
baies dans le cas d'ouvertures de petites et
moyennes dimensions.

Dansg le cas de portées plus importantes, les
armatures principales hautes ot basses du linteau
doivent étre ancrées dans les chafnages verticaux
bordant les parties magonncées et éfre continues sur
le ou les poteaux intermédiaires, le linteau pouvant
étre dimensionné en poutre continue et l'assemblage
au droit des poteaux intermediaires pouvant &tre
réalisé comme indique au paragraphe 8.3 (fig. 8 - 3).

== comfinement - :
il betan [ x I- i It Y ¥ ]
1301, . | |
iL 1
t— ' J_ =
a liaison poteau-seme| e h) Assemblage poutre-porsay, b) Assemblage poutre-potead,

[iveal courant

Figure 8-2 : Exemples de liaisons entre €léments

ot eiee de porean




Guide CP-MI| Antilles

chainage 2 poutre linteau
horizontal
' poteau intermédiaire
chainage
vertical chainage bordant
. magonnerie
'\. 0 \\/I.K. e \:‘,'. _./ <
N AN N S BN/ //%/R ' :
BN AN NS RN AN

o //\
NI LAN

armatures longitudi-
nales hautes du linteau

T o~ | |
i g B G B o~ v chainage longiludinal
o
2t J armatures transver-
VYA ) sales du lintean
o ././ h .
¥y 3 nleau
s
j
&L 3 0
A/ i armatures longi Ll.ldl—
A\ nales basses du linteau

Figure 8-3 : Dispositions relatives aux linteaux

8.5 - Porte-a-faux

Le moment en travée de plancher assurant
I'équilibrage du porte-a-faux doit étre déterminé sans
tenir compte du moment sur appui du porte-a-faux.

Dans le cas ol le porte-a-faux est réalisé en
poutres sur consoles, celles-¢i doivent étre
dimensionnées suivant les régles habituelles du
béton arme et, de plus, comporter un chainage en
extremite (fig, 8 -4).

8.6 - Escaliers

Les escalicrs en voiite ou 4 marches consoles
encastrées dans wn mur em magonnerie
sont interdits.

Escaliers i limons ou en volées :

Les limons ou volées doivent comporter une
continuité de leurs armatures en parties haute et
basse (fondations et dalles paliéres).

Les longueurs d'ancrage et de recouvrement sont
majorées de 30 %.
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LZ.40m

Chatnage d'extrémité
4 T8 cadres ¢ 6/13

Figure 84

: Dispositions relatives aux poutres-consoles
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CHAPITRE 9 : CHARPENTES DE TOITURE

DES MAISONS INDIVIDUELLES AVEC

77

DES MURS PORTEURS OBLIGATOIREMENT
I CHAINES

9.1 Charpentes en béton armé

9.1.1 - Charpentes associées a des
toitures lourdes en béton armé

Dans ce cas, la charpente est amenée a jouer le role
de diaphragme : elle doit donc respecter les
prescriptions du paragraphe 7.2.

Les charpentes doivent étre calculees conformément
aux régles BAEL 91 et BPEL 91 et respecter les
regles relatives aux poutres (§ 8.7).

Dans le cas ou la toiture présente 2 versants, le

contreventement est assure par ;

- les pignons dans la hauteur des combles, dans le
sens transversal,

- les murs longitudinaux, dans le sens longitudinal.

9.1.2 - Charpentes associées
a des toitures légeéres

La stabilité des charpentes est assurée par :

-une dalle en BA, dans le plan des entraits,
disposée sur la largeur de la charpente et sur une
profondeur d'au moins 1m, fonctionnant en
diaphragme (poutre au vent),

et

- une triangulation en croix de St André¢ dans le
plan de la toiture.

Dans le cas des toitures a 4 versants. les croix de
St André ne sont pas nécessaires : la stabilité est
assurée par les croupes (fig. 9-1)

poutre au vent
(plan des entraits)

Figure 9-1 : Contreventement au niveau de la toiture et des combles
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9.1.3 - Efforts de dimensionnement

Pour le calcul de ces éléments assurant la stabilité,
il est tenu compte d'un coefficient sismique C
pour toiture, comme indiqué dans le tableau 9-1,

8

Cette force est déterminée en appliquant le
coefficient sismique du dernier niveau de la
construction a la masse de la toiture et des pointes
de pignons. Elle est appliquée au niveau du faitage
(fig. 9-2 et 9-3).

Tableau 9-1 : Efforts de dimensionnement de la toiture

Type de toiture Légere Lourde
Type de | niveau actif |2 niveaux actifs | 3 niveaux actils | | niveau actif | 2 niveaux actifs
construction | (toiture seule) (toiture — (toiture + (toiture seule) (tolture +
| plancher) 2 planchers) | plancher)
Coefficient C 49 m /¢ 7.5 m /s* 8 m /s 49 m /s 592 m /¢

La force sismique est obtenue par la relation :
F= CSM ou M est la masse (en t) de la toiture.

9.2 Charpentes en bois

9.2.1 - Contreventement

Le contreventement des charpentes en bois doit &tre
congu selon le méme principe que les dispositions
constructives habituelles, et dimensionné vis-a-vis de
la force sismique F définie au § 9.1

Dans le cas de pointes de pignon en magonneric ou
en ossature bois, le contreventement est habituellement
constitué de diagonales (tirants) disposées sous les
versants de toiture (fig. 9-2).

Les (ixations aux pignons ainsi que les fixations
aux sablieres doivent étre congues et dimensionnees
pour reprendre les efforts de liaison.

Dans le cas des croupes, les arétiers, les demi-
fermes ou les empanons de croupe constituent le
contreventement (fig. 9-3). Les fixations doivent
étre congues ct dimensionnées en conséquence.

Figure 9-2 : Contreventement de charpentes en bois (2 versants)
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Figure 9-3 : Contreventement d'une toiturc a 4 versants

9.2.2 - Diaphragmes de toiture

Les dispositions constructives habituelles, tenant
compte de l'action du vent extréme (non traitée
dans ce guide), doivent étre¢ complétées
éventucllement par des diaphragmes situés dans le
plan des entraits et reliant entre eux les murs
périphériques et les refends (fig- 9-4 a 9-8).

Ces diaphragmes sont congus. dimensionnés,
assemblés et fixés conformément aux Régles CB71.

Ces diaphragmes peuvent étre soit triangulés,
soit constitucs de panneaux (§ 9.2.3 er 9.2.4).

9.2.3 Diaphragmes triangulés

9.2.3.1 - Triangulation

Les diaphragmes doivent étre complétement
triangulés (fig. 9 - 5).

La triangulation doit étre adaptée a la position des

murs et des refends. (fig. 9 - 6).

[l s'agit de créer des nceuds de triangulation ef des
liaisons supplémentaires constituant des points
d'appui du diaphragme sur les refends.

La distance entre les murs des fagades et les membrures
des diaphragmes ne doit pas excéder 10 cm.

Figure 9-4 : Disposition du diaphragme de toiture au niveau de l'entrait
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Figure 9-6 : Adaptation aux refends de la triangulation
d'un diaphragme triangulé

9.2.3.2 - Matériaux

Les fermettes (ou fermes de la charpente), les
membrures el les diagonales du diaphragme
doivent étre en bois de qualité equivalente a la
classe C22 de la norme NF B 52-001.

Ces bois doivent étre traites pour la classe de risque
3T (termites),

Les goussets d'assemblage doivent étre en contre-
plague cing plis de qualite CTBX fraité.

L'usage de panneaux de particules ou de panneaux
d'OSB est exclu,

Les équerres de fixation doivent étre galvanisées et
leur résistance attestée par un PV. d'essais d'un
laboratoire spécialise.

Les chevilles de lixation aux appuis et aux
ancrages doivent étre sous Avis Technique.




9.2.3.3 - Sections, ¢paisseurs

- L'épaisseur minimale des bois de charpente
(fermettes, membrurcs ct diagonales du treillis du
diaphragme) est de 51 mm (2 pouces).

Les charpentes en bois de 36 mm d'épaisseur
sont exclues du domaine d'application du
présent guide.

- La largeur minimale des membrures et des
diagonales du treillis du diaphragme est de
127 mm (5 pouces).

- L'¢paisseur minimale des goussets de charpente
est de :

- 12 mm pour les goussets doubles,

- 20 mm pour les gousscts simples.

9.2.3.4 - Clonage

[.es membrures et les diagonales doivent étre
clouces sur les entraits de fermettes par deux
pointes de 110 torsadées, au minimum.

Les gousscts doivent étre clouds par des poimtes
torsadées de 70 mm.

9.2.3.5 - Ancrages

Les ancrages des fermetles sur les murs de fagades
ct les refends paralléles 4 ces murs doivent
comporter deux équerres chevillees,

Guide CP-MI Antilles

Les ancrages des diaphragmes sur les murs de
pignons et sur les refends paralléles 4 ces murs
doivent étre réalisés par des chevilles ou des
équerres chevillées.

9.2.3.6 - Dimensionnement des diaphragmes
triangulés

Le dimensionnement des diaphragmes triangulés,
de leurs assemblages et de leurs fixations doit étre

Justifi¢ par le caleul vis-a-vis des efforts sismiques

donnés au § 9.2.5.

9.2.4 Diaphragmes en panneaux

9.2.4.1 - Disposition des panneaux

Les diaphragmes sont constifués de pannsaux
supportés sur leurs quatre rives par des lisses ou des
fourrures fixées en sous-face des eniraits des
fermettes (fig. 9-7). Les panneaux doivent étre
fixés de la méme maniére sur les fermettes
intermediaires.

Des fourrures ou des lisses suppléementaires
doivent étre disposées au droit des refends
(fig. 9 - 8).

h

Figure 9-7 : Diaphragme en panneaux
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Figure 9-8 : Adaptation aux refends d'un diaphragme en panneaux

9.2.4.2 - Matériaux

Les fermettes de la charpente ainsi que les lisses et
les fourrures du diaphragme doivent étre en bois de
qualité eéquivalente a la classe C 22 de la norme NF
B 52-001.

Ces bois doivent étre traités pour la classe de risque
3T {termites).

Les panneaux de diaphragme doivent éire :

- soit en contre-plaque cing plis CTBX.

- soit en panneaux de particules C'TBH,

- soit en panneaux d'OSB de classe 3 ou 4.

Les ¢querres de fixation dolvent étre galvanisées et
leur résistance attestée par un PV, d'essais d'un
laboratoire spécialisé.

Les chevilles de fixation aux appuis ¢l aux
ancrages doivent €tre sous Avis Technique.

9.2.4.3 - Sections, épaisseurs

L'épaisseur minimale des bois de charpente des
lisses et des fourrures est de S1mm (2 pouces).

La largeur minimale des bois des lisses et des
fourrures est de 101 mm (4 pouces).

L'épaisscur mimimale des panneaux est de 14 mm.
9.2.4.4 - Clouage

Les lisses et les fourrures doivent étre clouges sur
les entraits des fermettes par au moins :

- deux pointes de 110 pour les lisses
perpendiculaires aux fermettes,

- une pointe de 110 tous les 30 cm pour les fourrures.

Les panneaux doivent étre cloucs sur les fourrures

a raison d'au moins une pointe de 70 torsadée tous

les 15 em.

9.2.4.5 - Ancrages

Les dispositions relatives aux ancrages sont identiques
a celles du § 9.2.3.5 précédent.

9.2.4.6 - Dimensionnement des diaphragmes
en panneaux

Le dimensionnement des diaphragmes en panncaux,
de Teur clonage, et de leurs fixations doit &tre
justifi¢ par le calcul vis-a-vis des efforts sismiques
donnés an § 9.2.5.

9.2.5 - Dimensionnement des
diaphragmes

Iy alicu, tout d'abord, d'efftetuer le dimensiommement
sous l'action du vent extréme, & comparer par
la suile avec le dimensionnement vis-a-vis
de l'action sismique.

0.2.5.1 - Dimensionnement vis-a-vis
du séisme

Les cfforts de dimensionnement F sont déterminés
4 partir des coefficients sismiques o et de la masse




a stabiliser m par la relation :

F=om
ol : G est exprimé en m/s’
m est exprimee en kg
F est expnme en N

Les coefficients sismiques a utiliser sont donnés, en
fonction du niveau du diaphragme, au tableau 9.2.

Les masses par ml de fagade et les efforts figurant
au tableau 9.2 ont été déterminés dans le cas de
constructions de 10 m x 10 m ; ils peuvent étre
extrapolés & des dimensions différentes.
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0.2.5.3 - Vérifications

Les limites ¢lastiques conventionnelles des
matériaux (bois ou panneaux) a considérer sont
égales a :

- 1,75 fois la contrainte admissible pour la lTexion,
la traction axiale et la compression axiale,

- 1.5 fois la contrainte admissible pour le cisaillement,
la traction transversale et la compression
transversale.

La limite ¢lastique des assemblages, des fixations,
et des ancrages doit &tre considérée comme égale a
1,75 fois leur charge admissible donnée par les
Régles CB 71.

Tableau 9.2 : Efforts de dimensionnement des diaphragmes de toiture

sismique

Niveau Coefficient Masse

par ml de fagade

Effort sismique Effort sismique

par ml de fagade | pour 10 m de fagade

R+0 4 m/s* 1 200 kg 590 daN/ml 5900 daN
R+ 1 7.5 m/s? I 200 kg 900 daN/ml 9 000 daN
R+2 8 m/s? 1200 kg 960 daN/ml 9 600 daN

Les caractéristiques prises en compte pour cet
exemple sont les suivantes :

- hauteur d'¢tage =28m,

- masse des murs =250 kg/m*

- masse de la charpente = 50 kg/m’

|

Les efforts de dimensionnement et leurs
combinaisons sont des sollicitations du second
genre selon la classification des Régles CB 71,

9.2.5.2 - Répartition des efforts
sur les refends

Les réactions d'appui des diaphragmes sur les murs
et les refends de contreventement doivent étre
déterminées en considérant que la raideur de
chaque mur ou refend en magonnerie est
proportionnelle a sa section.

Les ancrages sollicités a l'arrachement et au
cisaillement doivent étre vérifiés selon le critére
suivant
_Far
E

F .
4 cis <]
arlim  Fcislim

avec ;

Far = effort d'arrachement de calcul,

Farlim = L75 fois l'effort admissible
d'arrachement,

Beis = effort de cisaillement de calcul,

Feistim = 1,723 lois l'effort admissible

de cisaillement.
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10.1 Canalisations et réseaux

11 est interdit de disposer des canalisations, quelles
que soient leurs dimensions. dans les chainages et
dans les panncaux de contreventement.

Les reseaux extérienrs doivent étre désolidarisés
par des joints souples.

Des saignées verticales sont souvent réalisées dans
les magonneries pour mettre en place une gaine
comprenant le passage des condensats, du fréon et
de la liaison c¢lectrique entre le compresseur et
"évaporateur, de maniere 4 faciliter 'entretien de
IFextérieur. Ces saignées sont interdites dans les
panncaux de contreventement (fig. 10-1).

Extérieur

gaine accessihle
de I'extéricur
[

COMpresseur I

— #

climatiseur

/
\

Iniérieur

Panneau de
contreventement _|

Panneau ne participant
Pas du contreventement

{aucune canalisation |
incorporée)

Figure 10-1 : Percements et saignées : interdits dans les murs de contreventement

(passage permis
de canalisation)
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10.2 Cloisons de distribution (fig.102 et 103)

Les cloisons de distribution intérieure de plus de

10 em d'épaisseur brute et les éléments de mur non

structuraux doivent recevoir des chainages en béton

arm¢, métal ou bois, fixés a leurs extrémités et

délimitant des panneaux suivant les régles ci-dessous :

- dimensions inférieures ou égales 4 5 m,

- superficie inféricure ou égale a 20 m’,

- longueur de la diagonale inférieure a 50 fois
I'¢paisseur brute.

Les chainages en béton armeé doivent étre réalisés
suivant les disposirions constructives données au
paragraphe 5./.3 ct les chainages en métal ou en
bois doivent avoir une résistance a la traction et
une rigidité au moins ¢gale 4 celles exigées des
chainages en béton armé.

10.3 Ballons d'eau chaude

Le ballon d'eau chaude doit étre prévu sur pied et
solidement fixé contre un mur porteur (fig. 10 - 4).

Si le volume d’cau dépasse 100 1, le ballon d’cau
chaude doit étre installé au rez-de-chaussée.

[l en est de méme pour des meubles hauts et lourds
susceptibles de basculer lors d'un séisme.

20 cm max.

AL

7 cm min.

b
/@;//’// SIS

2 armatures
au minimum

Figure 10-2 : Encadrement de cloison

absence de liaison

NON

Figure 10-

3 : Raccordement des cloisons

harpage

ouIl
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/]

NON

Figure 10-4 : Fixation des équipements : exemple du ballon d'eau chaude

I

oul

10.4 Gaines de ventilation

et de climatisation

Les gaines dec ventilation et de climatisation
suspendues doivent &étre contreventées dans les
deux directions.

10.5 Eléments de cuisine et
de salle de bains

La fixation des ¢léments de cuisine et de salle
de bains doil &tre prévue sur des murs porteurs.
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CHAPITRE 11 : POUR UNE BONNE QUALITE
| DE L'EXECUTION

89

Le texie de ce chapitre duns le version actuelle du

gitide se compose des pariies suivantes ;

L La consmuction : Jondations, liaison fondations-
SUPEESTFUCIHFSS, Superstruciure (murys et chainages),
planchers. joint parasismigue, charpente, fiaison
charpente-superstriciire, couveriive

2 Laprés-construction : entretien, usage, modifications
ultérienres.

Ce texte n'évogue pas tous les sujers. Cewx-ci seronl
traités, sur le plan local aux Antilles, sous forme de
fiches a Dattention, d'wme part, de chague corps
d'état intervenant sur le chantier fterrassement.
maconnerie el béton armé, plomberie, élecmicite,
charpente métallique, charpente boly. converture) ¢t
d’autre part, & lattention des propriétaires en ce gui
concerne [ 'entretien, 'usage etiou les modifications
des maisons individielles,

Un bon choix du terrain, des fondations adaptées,
une conception architecturale parasismique et des
dispositions constructives spécifiques ne suffisent
pas & garantir la tenue de Ta construction vis-a-vis
d’une action sismique si, par aillleurs, 'execution
des ravaux est défectueuse.

Il convient, tout au long du chantier; de respecter un
certain nombre de régles concernant la mise en
ceuvre sur des points particuliers de la construction,

Lors de Ta phasc de "I"aprés-construction", "application
de mesurcs simples contribue a conserver la
résistance nitiale de la maison et 4 protéger les

personmes el les biens en cas de s¢isme,

Il est imperatif de disposer de plans d’exécution avant
tonte réalisation. Iélaboration des plans permet d’éviter
de graves erreurs difficiles & corriger par la suite.

Sur ces plans, quil convient de conserver, sont
clairement repérés les éléments de construction
participant au contreventement dans lesquels aucune
saignée ni aucun percement ne doivent &tre pratiqués.

11.1 Construction

11.1.1 - Fondations

Les semelles de londation doivent étre couplées
afin de former un cnsemble monolithique, Elles
doivent pouvorr se déplacer en phase.

Les semelles isolées doivent étre reliées par un
réscau croisé de longrines de chainage selon les
deux directions principales du batiment.

11.1.2 - Liaison fondations-
superstructure

La coupure de capillarité sur arase de fondation
sous torme d'une chape de bitume ou d'une feuille
de polyéthyléne cst interdite. Cette coupure doit
&tre constituée par une chape de mortier de ciment,
richement dosée et hydrofugée afin de permettre la
continuit¢ des armatures liaisonnant fondations et
superstructure (fig. 11-1).

\ |/ \

AR A

chape de bhitume ou
fewille de polyéihyléne

|
NON NON oul

bouclier metallique
aili-lermites

Figure 11-1 : Continuité entre fondation et superstructure

LI

continuite
des ammatures
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Les boueliers métalliques anti-termites, placés
au-dessus des fondarions sous le plancher, désolidarisant
les fondations de la superstructure, sont interdits,

11.1.3 - Superstructures
11.1.3.1 Murs

* Maconnerie chainée

Une attention particuliere doit étre portée 2
"approvisionnement des éléments de magonnerie qui,
livrés cn vrae, sont souvent détériorés. Fissurés ou
épaufrés, ils peuvent perdre une cerlaine résistance.
La livraison sur palette doit étre exigée (fig. 11-2).

Armatures
[Zacier doit étre normalisé, gravé NF

Béton

- Béton prét a 'emploi (BPE) : on doit vérifier
I’heure de départ dc la centrale & béton et 'heurc
d arrivée. Tn fonclion des retardateurs utilisés, on
doit respecter un délai. On ne doit jamais rajouter
d’eau au melange.

- Béton confectionné avee unc hétonnigre : ce béton
doit étre malaxé a la bétonnicre durant 10 minutes
au minimum. On ne doil pas rajouter du ciment
sans vider entierement la bétonmeére.

NON
la maconnerie est réu-
lisée uprés les potcaux.

Figure 11-3 : Réalisation de la maconnerie " l'italienne”

(g1

les chatnages sont réa-
lisés apres la magonneric.

Sable

Le sable de mer doit &tre soigneusement lavé 4 ’eau
douce. Leau de pluie ne suffit pas a laver lc sable de
mer stocké i Pextérieur,

Ciment

Il convient de verifier que le ciment cst en bon Ctat de
conservation et non motté.

Montage des murs (fig. 11-3)

On ne doit pas réaliser les poteaux ot monter
ensuite les panncaux de magonnerie cnirg ces
poteaux. Au conlraire, on doit couler les chainages
aprés avoir monté les panneaux de magonnerie on
au fur et 4 mesure de D'avancement de la
magonnerie (chainage coulé * & italienne ™).

Un harpage des chainages dans la magonnerie
augmente la cohésion entre béton et magonnerie.




* Assises et joints

La résistance du panneau de maconneric est
d'abord fonction de la résistance des joints. La
qualité du morticr de jointolement doit étre
contrdlée,

Les assises des eléments de maconneric doivent
étre horizontales.

Les joints verticaux doivent 8tre déealés (fig. 1 [-4).

Les joints verticaux et horizontaux doivent étre soigneuse-
ment remplis par du mortier de ciment (fig, 11-3),

Guide CP-MI| Antilles

= Chainages verticaux

Les bloes spéciaux avec alvéoles dits “blocs
d*angle” ne garantissent pas unc bonne mise en place
des armatures des chainages verticaux. un coulage du
béton sur toute la hauleur des chalnages et le respect
des valeurs d"cnrobage prévues (fig. 11-6).

La réalisation de chainages verticaux coulés dans
ces blocs est interdite.

Les chalnages verticaux doivent éire apparents.

S

NON
Joints non décalés

Figure 11-4 : Décalage des joinls de magonneric

oul

Joints décalés

NON
Joints verticaux non remplis

Figure 11-5 : Magonnerie de petits é1éments

our

Joints verticaux remplis

NON

Chainage dans un
bloc en angle de 2 mury

NON

Chainage dans un
bloe, bord libre dun mur

Figure 11-6 : Chainages verticaux

[ ]

ouL

Chainage apparent

]

oulL

Chainage apparent
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Les wvaleurs minimales d'enrobage doivent étre
respectées.

Les espacements des cadres doivent ére respectés.
Les surfaces de reprise de bétonnage doivent étre
repiquecs et nettovees.

* Armatures

Les armatures des chainages verticaux doivent étre
bien superposées (fig. 5 - 2). En effet, pour réagir
en cas de fraction sous ['action sisimmque, des
armatures mal superposées devraient d’abord se
déplier, ce qui rendrait les chainages inetficaces.

Les attentes coudées (fig. |11 - 7a) nc sont pas
admises.

Des attentes d’armatures plus longues ne peuvent

Les attentes doivent toujours présenter des
longueurs égales (fig. 11 - 7c) et au moins une
longueur de 60 .

e Canalisations

Les poteaux et les chainages ne doivent pas étre
utilisés comme passage pour des canalisations ou
des games electriques.

¢ Nceuds

La continuité et le recouvrement des divers
chatnages concourants cn un méme neeud
(fig. 11 - B) doivent étre assurés dans les trois
directions.

Les dispositions adoptées ne doivent pas donner
lieu & des poussées au vide.

pas compenser des attentes trop courtes (fig. 11 -7b).

/8NN 272 NN AN
Nc V Nn “ V\N V
Zzz2% NAYR 207%, @% 07/ 8NNN\N
NI\ 7 N _\/ 7 NN =
220 VNN 2| | o5

N_A| \A \ \YZ M
WZNSY BN RS
@ () ©
Attentes coudées Attentes de longueurs Attentes rectilignes
inéeales ¢l de longueurs égales
NON NON 0oul

Figure 11-7 : Armatures en allente

3 équerres ou

Figure 11-8 : Ferrai

i

2U

llage des nceuds




11.1.3.2 Ouvertures

Les ouvertures doivent étre bordées par un
chalnage. La continuii¢ mécanique doit étre assurée
dans les angles.

11.1.3.3 Planchers

Les poutrelles prefabriquées en béton armé ou
précontraint doivent comporter des armatures
transversales de couture disposées sur au moins les
tiers extrémes de la portée des poutrelles (fig. 7 - 2),

11.1.3.4 Joint parasismique

Le joint parasismique doit avoir une largeur de
6 cm au minimum. Le joint doit étre protégé
pendant la phase des travaux pour rester vide et étre
purgé éventuellement de tous matériaux ou débris
de matériaux susceptibles de s’opposer a son bon
fonctionnement (fig. 11-9).

Le couvre-joint ne doit pas entraver le Tibre
déplacement de chaque bloc de bitiment.

Guide CP-M| Antilles

11.1.3.5 Toiture

» Charpente

Dans le cas de fermettes, le contreventement de la
charpente doit étre assuré dans le plan des versants
et des contrefiches.

Si la charpente a un réle de diaphragme, le plan des
entraits doit étre contrevente.

e Liaison charpente-superstructure

La charpente doit étre solidement ancrée dans les
chainages de téte.

¢ Couverture

Les éléments de couverture doivent étre solidement

fixés & la charpente.

débris de
chantier

NON

Joint vide de
tout matériau

joint de
polystyrene
// .’/
NON
6 cm min
oul
Figure 11-9 : Réalisation des joints entre batiments
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11.2 Aprés-construction

11.2.1 - Entretien

Les ¢paufrures du béton. dues a la corrosion des
aciers, doivent tre supprimées dés leur apparition.
Les aciers doivent étre traités,

Les enduits détériorés ou fissurés doivent étre
refaits afin d’éviter toute infiltration d’eau.

Les éléments en bois doivent faire 'objet d’un
renouvellement régulier des traitements.

11.2.2 Usage
* Mobilier

Les meubles de cuisine et de salle de bains doivent
étre accrochés A des murs porteurs.

Les bibliotheques, dangereuses en raison du poids
des livres, doivent étre solidement fixées aux murs
et les livres doivent étre retenus par des dispositifs
tels que rebords, fils métalliques ou bandes
élastiques.

Les étagéres doivent étre vissées aux montants ou
aux tasseaux el non pas seulement posées.

Les objets de valeur deivent étre attaches aux
meubles, eux-mémes fixds d la structure.

L'état de fixation des éléments suspendus.
notamment des lustres et luminaires, doit etre
vérifie.

D’une maniére générale, le mobilier lourd doit étre
installé de préférence au rez-de-chaussée
(exemple : piano acoustique qui doit étre fixé au
mur ou au sol) et les objets lourds doivent étre
disposés en partie basse des armoires.

¢ Installations extérieures

Les chauffe-ean solaires, les antennes de télévision
et paraboles, les jardini¢res suspendues doivent etre
solidement fixés a la structure de la maison.

11.2.3 - Modifications ultérieures

Aucun percement, ni aucune saignée ne doivent
étre créés ultérieurement dans les murs de
contreventement. En cas de modification portant
sur la structure du batiment (ajout, transformation).
il convient de consulter un bureau d'études
techmques.
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Annexe A : Contexte sismotectonique des Antilles

i francaises

A.1 Sismicité historique et ins- se que des caractéristiques des Secousses majeures,
I trumentale décrites dans la litiérature, Les données instrumentales
ont permis de compléter la connaissance de la distri-
Les donnces macrosismiques historiques permettent bution de la sismicité pour les séismes de magnitudes
de disposer d’environ quatre siécles d’informations sur  intermédiaires a partir des années 1950. Le catalogue
la sismicité de I"arc des Petites Antilles. Pour la pério- le plus & jour est celui de I'Institut Panaméricain de

de historique antérieure au XX siécle, onne dispo-  Géographie et d'Tlistoire, reproduit sur la figure A-1.

Stsmicite de 1'arc des Polites Antilles, entre Moniserrat el Samt Vincent, pour la pénode 1650 - 1994

Profondeur (km) Magnitude (Mw)

.1-3(}-210 5 -55 8 -a8s

] e0 - 180 A 75.8

W ox- e 4 -85 e ..

M o- = 35 -4 65 .7
| & =35 "8 -85 |
| 28 -3 L 55 -8

2

Vesiondu 27-01-2000 | Awteur  David CARBON  Fichier - Sismicité Pelites Antilles.cdr,  Source - GEO-TER, 2000

Fig. A - 1 : Sismicité de |'arc des Petites Antilles
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100 200 km
| | | | | |

Arc insulzire

0 Zone de
concentration
- des foyers
peu profonds

—_ Zone de
concentration
100 — des foyers
profonds

=Y : B A : Sources intraplaques caraibe en faille normale
= B : Sources intraplaques caraibe intermédiaire
1 C : Sources interplaques, plan de subduction
5 : D, E : Sources intraplaques Amérique subductée
profondeur
(km)

Fig. A - 2 : Sources sismiques influentes aux Antilles

Prisme d'accretion  fosse océanique

Les fles de Martinique ¢t de Guadeloupe sont situées
sur une marge active de la subduction de la plaque
Amerique sous la plague Caraibe (fig. A-2). Les
mouvements entre ces deux plaques. d’environ
2 em/an. sont responsables de ["activité sismique el
volcanique des iles. La sismicité est caractérisée par
une frequence des secousses relativement modéree,
par comparaison a d’autres zones de subduction du
monde. Néanmoins, aussi bicn les magnitudes
atteintes (8.,0), que la fréquence des secousses des-
tructrices aux Antilles. justificnt que ces départe-
ments d’Outre Mer soient considérés comme la zone
la plus active du territoire national (fig. A-3).

Une a deux secousses sont ainsi ressenties en moyen-
ne chaque année, et au moins deux secousses d’inten-
site VII, ¢’est-a-dire engendrant des dommages signi-
ficatifs aux constructions, se produisent tous les

siecles,

Le¢ dernier séisme bien ressenti en Guadeloupe est
celui du 16 mars 1985, localis¢ au Nord de
Montserrat. En Martinique. il s'agit du séisme du
8 juin 1999 qui a produit des dommages légers sur
guelques batiments scolaires ¢l perturbé le
fonctionnement des réseaux. S'ils n’ont engendré
que peu de degits en Guadeloupe, ils sont venus
rappeler que des scismes majeurs pouvaient affec-
ter les iles des Petites Antilles. Les archipels de la
Guadeloupe et de la Martinique ont en effet &té
séverement meurtris par les tremblements de terre
historiques, notamment en 1839 (plus de 300 morts
en Martinique) et en [843 (plus de 3000 morts en
Guadeloupe). Les degits lors de ces séismes
majeurs (de méme lors des séismes locaux de 185)
et 1897 en Guadeloupe)., om éte considérables, la
majeure partic des villes, Pointe-a-Pitre et Fort-de-
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France, ayant eté rasee. De tels événements pourralent
se reproduire, sans que I'état actuel des connais-
sances scientifiques soit suffisant pour cn préciser
ni la date. ni la puissance.

C’est la raison pour laquelle les actions les plus
efficaces pour se prémunir contre les effets de ces
séismes. sont dites actions préventives, qui visent a
se prémunir ¢t & se preparer a "avance. Parmi ces
actions, la construction parasismique est fonda-
mentale, car clle permet la sauvegarde des vies
humaines. Celle action n’ayant qu'une influence
sur le milicu construit futur. elle doit étre complé-
tée par d’autres types d'action : la préparation a la
gestion de crise, le renforcement dc certaines
constructions, I’information préventive. les exer-
cices de comportement et d’entrainement, qui per-
metten! a la société de mieux réagir en cas de crise,
et de mieux preserver les biens et les personnes ete.

A.2 Prise en compte de l'aléa
sismique

La plupart de ces seéismes destructeurs corréspon-
dent & des secousses lointaines associées a la sub-
duction. Il existe néanmoins une sismicité locale,
caractérisée par des séismes superficicls, compris
entre 2 ef 10 km de profondeur (fig. A-2).

Les sources sismiques contre lesquelles il faut se
prémunir correspondent ainsi a deux grandes
familles de séismes, qui engendrent des mouvements
sismiques dont les etfets peuvent étre trés différents
sur les batiments,

La premicre concerne les séismes proches, de cour-
te durée (quelques secondes) et dont les magnitudes
maximales somt modérées (M < 7) : les mouvements
sismiques générés sont riches en hautes fréquences,
et plus dangercux pour les constructions de faible

— ® 1974
ST MARTIN 7.4

ANTIGUA
L= Eﬁ

ST WARTHLLEMY ' 1985 1843
. * 6,0 ®30
MONTSERRAT
! - #L.-\ DESIRADE
GUADELOUPE =
1897
1914
i 6,0 A e,
MAREE-GAL \:\:'lth
LES SAINTES

1851
6,0

LA DOMINIQUE

1702 5109

70® 54
@ 1946
7.0
MARTINIQUE
@ 1839
7.5
01953 ‘
7.5

Fig. A - 3 : Localisation et magnitude des séismes fortement ressentis en
Martinique et en Guadeloupe (source BRGM, 2000)
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hauteur. Ce sont ces s¢ismes qui peuven! survenir sur

les failles actives recoupant les iles et éventuellement

produire une rupture jusqu’en surface du sol. lorsque
la source est suffisamment superficielle.

La seconde comporte les se¢ismes lointains associés
a la subduction qui peuvent étre plus forts
(M de lordre de 8) selon qu'ils sont situés a
I"intérieur de la plaque plongeante ou 4 son inter-
face avec la plaque Caraibe. La durée des secousses
correspondantes est plus grande (de l'ordre de la
minute), et le contenu plus tiche en basses fré-
quences, penalisant plus particulierement  les
constructions de grande hauteur.

En termes d'effets, les premiéres (comme le séisme
de 1897 en Guadeloupe) sont responsables de dégits
limités géographiquement. alors que les secondes
peuvent avoir des conséquences sur tout I’archipel.
Les effets d'un grand sé¢isme peuvent étre par ailleurs
fortement acerus, en raison de contextes géologiques
el géotechniques particulierement propices i
lamplification des vibrations, aux mouvements dc
terrain et a la liquéfaction des sols.

Des documents précisant cet aléa existent a
différentes échelles et peuvent étre consultés i la
Préfecture et dans les services de la Direction
Départementale de 'Equipement,

A I'échelle régionale, la consultation des docu-
ments suivants permet d’apprécier le niveau des
différents aléas dans la commune ot se situe le
projet :

- le zonage sismique de la France (1985), qui
sert de référence pour l'application des
réegles de construction parasismique et
classe les départements de Martinique et de
Guadeloupe en zone 111, spécialement crége
pour les Antilles, c'est-a-dire en zone de forte
sismicite |

- le zonage sismique déterministe (1991). qui
distingue quatre zones (décret du 14 mai 1991),

chacune ctant caracténisée par un niveau d’aléa,
d'accélération maximale du sol et des mouve-
ments sismiques de référence ;

- le zonage sismique probabiliste (2000) qui
fournit la distribution spatiale et temporelle
des niveaux d'accélération,

- des zonages départementaux des aléas natu-
rels, réalisés dans le cadre de contrats de plan
Etat-Régions, qui synthétisent ct affichent les
aléas a I'échelle régionale.

A Péchelle communale, des documents permet-
tent d*apprécier les problémes de site qui peuvent
se poser sur le terrain méme du projet :

- les atlas communaux des aléas naturels a
1/ 25000, qui affichent, pour chague commu-
ne, les alcas. et l'aléa sismique en particulier,
par une distinction entre les zones rocheuses,
et les zones ol peuvent se produire des effets
de site ou effets induits (liquéfaction, mouve-
ments de terrain).

- un microzonage sismique a 1/10000, pour les
agglomerations de Fort-de-France, de Pointe-
a-Pitre et de Basse-Terre, qui permet d'identifier
les zones présentant une réponse sismigque
homogene. de caractériser les sols d'un point
de vue mécanique, et de définir les mouve-
ments sismigues correspondant 4 chacune de
CEs ZOnes.

Pour 'application des régles de construction parasis-
mique, il convient de se référer, dans le cas général,
pour le choix des mouvements sismique de reféren-
ce (accélérations nominales et spectres de dimen-
sionnement). a la norme francaise NF P 06-013
(regles PS 92), qui précise ces valeurs pour la zone
111 de sismicité. Dans le cas particulicr ou des micro-
zonages sismigques ont et¢ réalisés ct ransposcs en
plan de prévention des risques dans la commune du
prajet, on doit substituer aux spectres des regles PS
92 les spectres adaptes aux différents sites.
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lAnnexe B : Calcul du contreventement

99

B.1 - Calcul des forces
| sismiques par niveau

(Pour élablir les tableaux de dimensionnement ;
voir annexe ()

Les valeurs numeériques des tableaux donnant les
chainages résultent des hypothéscs suivantes :

e Cocfficient de comportement d'un bitiment
régulicr 1 q = 2,8

e ay — 3,5 m/s?

e Coefficient topographique =1 {pente limitée)

o Coefficient d'amortissement p = |
application des méthodes simplifices des
régles PS 92 § 6.61 et des hypolhéses qui v
sont mentionnees.

B.2 - Cheminement des efforts
sismiques dans un batiment
a panneaux de contrevente-
ment en maconnerie

| chainée

Les mouvements sismiques engendrent des efforts
horizontaux au niveau des planchers, transmis
ensuitc sux fondations par Mintcrmédiaire  des
panneaux de contreventement.

Le fonctionnement des éléments de structure est le
suivant :

- fonctionnement en  voiite et tirani
(diaphragme) des planchers pour assurer la
repartition des efforts aux  différents
panneaux,

- [onctionnement en  bielle-tirant pour les
panneaux de contreventement pour assurer la
transniission aux fondations.

1

Pour un béatiment & étages. la transmission des
efforts dans les panncaux superposes est illustrée en
figure B - 1 lorsque les panneaux presentent des
rigidités identiques.

Les chafnages horizonlaux raménent les efforts
sismiques du plancher auquel ils sont associés aux
pannesux de contreventement. Les chainages
verticaux, continus sur la hauteur du bdtiment,
transmetlent d’étage a etage les efforrs jusqu'a la
fondation, Afin d’assurer un fonclionnement en
treillis des panncaux superposeés, ces derniers
doivent étre bordés par un chainage horizontal
renforcé. Lorsque les panneaux présentent des
rigidités dilférentes il peut se créer un report des
cfforts entre les différents panneaux d'un méme
niveau, Dans les paragraphes gui suivent, on
considére que tous les panneaux d'un méme niveau
onl la méme rigidite et la méme résistance
(dimensions brutes similaires, matériaux identiques.
chainages wverticaux identiques). De plus, les
panneaux superposes sont de dimensions identiques.

B.3 - Dimensionnement des
chainages horizontaux
L courants

Le principe adopté pour le dimensionnement des
chainages horizontaux des planchers consiste 4
prendre en compte le maximum des scctions
d’acier donneées par un fonctionnement cn tirant
equilibrant la vofite formée dans le plancher. d’une
part, et par un fonctionnement en lendeur
distribuant les effarts sismiques sur les panneaux
de contreventement. d’autre part.

Dans les formules qui suivent. f; exprime 1'effort
sismique engendré dans le plancher considere.

_Fie Fi 2Fuz
Fu-Fw
FDI =
. L K FD2
Fvi g
2P {5
¥
o s Fi=Fi

: - P+ Fuz

Figure B-1 : Transmission des eflorts
dans les panneaux superposés
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B.3.1 Dimensionnement du tirant
(fonctionnement voute-tirant)

Le plancher est assimilé a une poutre plate soumise
a une charge horizontale répartie (fig: B-2);

[Cetfort dans le tirant est ;

= Jra

Fois
" 64.b

Do la section d’acier nécessaire |
A= Ir8
-
04.bf,Y.Y,

avee

Ya: coellicient de modéle. traduisant notamment
les mcertitudes sur la position des armatures
et des cfforts dans le chainage, pris -égal a
1,33

fo: limite d'élasticité de l'acier des armatures

des chainages (f: = 500 MPa)

Yo : coclficient de séeurité partiel de l'acier en situ-
ation sismique (Yo = 1)

B.3.2 Dimensionnement du tendeur

Pour chaque direction sismique, on considére que
"effort transitant par chaque chainage horizontal est
¢gal a "effort horizontal total du plancher que mul-
tiplie le nombre de panneaux de contreventement
relies au chainage et que divise le nombre total de
panneaux de contreventement dans la dircction con-
siderée (fig. B - 3).

Ieffort dans les tendeurs est :

F :max(ﬂ.\_& “11_’2_
. >n En)

La section d’acier necessaire s'exprime par :

A

HT

avec |

n, . nombre de panneaux dans la direction x relies
au chainage considéré (2n, : nombre total de
panneaux par niveau),

" .

.+ nombre de panneaux dans la direction y relies

au chainage considéré (£n, : nombre total de
panneaux par niveau)

La section résultante d’acier & mettre en ceuvre pour
les chainages horizontaux courants est :

Ay= max(A,, Ay

B.4 - Dimensionnement des pan-
neaux de contreventement
| en maconnerie

Les panncaux de contrcventement sont soumis en
téte (fig. B-4):

e 2 I'effort horizontal apporté par le chainage
horizontal et provenant du plancher associé et
du panneau supérieur éventuel,

o i 'effort vertical de traction dans le chainage ver-
tical apporté par le panneau supérieur ¢ventuel,

ed l'effort vertical de compression dans la
maconnerie apporté par le panneau supérieur
éventuel.

B.4.1 Dimensionnement des
chainages

Pour chaque direction sismique, |'effort dans le chai-
nage vertical au niveau j s'éerit

B H" i
F. _N_.zf Jrig

avec :

N': nombre total de panneaux de contreventement
a chague niveau dans la direction sismique
considérée

# ¢ nombre de niveaux du batiment

f.;: effort sismique engendré dans le plancher de
niveau i

H: hauteur des panneaux de contreventement

L : largeur des panneaux de contreventement

Les dimensions sont prises au milieu des chai-

nages.

De méme, 'effort dans le chainage horizontal au
niveau j provenant du panneau supérieur j + |
s'ecrit
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Cet effort est a cumuler a 1'effort calculé dans le section d’acier necessaire pour le chainage horizon-
chainage horizontal courant pour délerminer la tal d’encadrement des panneaux.
0.8b )
/(
{ ———— I 1 f
fr/2 w3 /3 ilrfS
X
— y
fr/2
; |—qu—)— : ¥

Figure B-3 : Dimensionnement du tendeur

Fv ' Fi

Fev

Figure B-4 : Dimensionnement des panneaux de contreventement en magonnerie
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Les differentes sections d'acier s’expriment par

- pour le chainage vertical ;

F

cy

A s
: ff'FYs"Yd

- pour le chainage horizontal d’encadrement :

Fog+max(F, .F,)

Fe ¥ Ya

A('H =

avec o

Y4+ coefficient de modéle, traduisant notamment
les incertitudes sur la position des armaturces et
des efforts dans le chainage, pris égal 4 1.33,

fe - limite d'¢lasticité de I'acier des armatures des
chainages (f. = 500 MPa)

v, : coefficient de sécurité partiel de l'acier en
situation sismique (y, = 1)

B.4.2 Verification de la maconnerie

Les dimensions des panneaux sont telles que :

0.6SH—£2

L

Les vénfications a effectuer concernent I'intégrité
de la bielle comprimee formée a ['intérieur des
panneaux (vérification vis-a-vis de ['effort
tranchant non nécessaire).

On suppose le développement d'unc bielle unique
dans le panneau, méme si des chainages intermé-
diaires sont disposés.

Les efforts développes dans la magonnerie compor-
tent, notamment en cas de batiments a étage, une
composante verticale et une composante diagonale,

Dans un but de simplification, les deux
composantes sont additionnees sans tenir compte de
leurs directions ¢t on considére un effort global de
dimensionnement équilibrant ’effort vertical dans
le chainage (fig. B - 5). On pose :

d = longucur de la diagonale du panneau
L'JP = largeur de la bielle

d
by = min (—; 4e) (PS92/12232)
6

e = épaisseur de la magonnerie, compte tenu des
enduits

Rc = résistance caractéristique a la compression
des blocs ¢n béton ou résistance moyenne a la
compression des briques en terre cuite (NF P
14-301 et NF P 13-301), ou des blocs perforés
de terre cuite (NF P 13-305),

Pour les blocs creux 4 alvéoles verticaux, un
coefficient minorateur égal 4 0,8 est appliqué
a la résistance caractéristique Re afin de tenir
compte de ["influence des parois verticales
perpendiculaires au plan du mur dans la
résistance a la compression du bloc (ces
parois au nombre de 2 ou 3 sont normalement
peu sollicitées dans un fonctionnement en
bielle oblique de la magonnerie).
v, :coefficient partiel de sécurité applicable a la
magonneric
V=05 ¢y N (voir PS 92/ 12.23 et DTU 20-1).
avec N : cocfficient global de réduction égal a
6 pour les blocs en béton et @ 7 pour les briques
de terre cuite.
¢, :coefficicnt de majoration fonction de
I'¢lancement % du panneau avec H= 280 m et
¢, = 1 pour les blocs ou briques d'épaisseur
20 ¢m et ¢, = 1,25 pour les blocs ou briques
d'épaisseur 15 cm.

La valeur de calcul de la résistance & la compression

de la bielle développée dans le panneau est donnée
par l'expression :
Re

Ym

F,=Db, e

['effort vertical FV développe dans le chainage
associé s'éerit
L L
FeFg e Fy=Fy
1/ H%+L®

d =VH+L

La résistance de¢ la maconnerie constitutive du
panneau de conlreventement est satisfaisante
lorsque I’effort résistant Fpy permet le développe-
ment de I"effort vertical Fy dans le chainage ver-
tical, c’est-a-dire lorsque |'inégalité suivante est
verifiée :

F

R

VHM4L?
; 2 F(."v’ T
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Figure B-5 : Composantes des efforts développés dans la maconnerie

IB.S - Justification des chainages forfaitaires

B.5.1 Chainages horizontaux périphériques

[Is sont donnés par un dimensionnement en voite-tirant a partir de I"cfforl sismique maximal engendré dans
les planchers (fig. B - 2).
Hypothéses concernant le batiment :

<25

o R

» distance maximale entre deux files de panneaux de contreventement : 16 m
Application des formules données au paragraphe B4 :
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Toiture lourde 1 niveau

effort sismique fr 3,18 kN/m2

Toiture légére 1 niveau
effort sismigue [r 0,98 kN/m?

Guide CP- tilles

panngalix | panneay
mfermediaires : o | intermédiaires ;| 0 l
— | —

g |B& |82 = 2z = g3 |85 = < =

€1z |5 % . Tl &' ¥ |E| %

2 |8 |85 | % & % @B % s 2

=T Tl

30 (112 |62 1,65 | 4HAR i 28 (0,74 | 4HAS S0 11,2 ) 19 051 [ 4HAR 8 023 | 4HAR

75 [ 13,7 | 93 | 248 | 4HALO (4] | LD | 4HASB 75 137 ‘ 29 | 0,76 | 4HASR : 131034 | 4HASR
;Iﬂl] 158 | 124 | 331 | 4HAIL2 |55 | 147 | 4HAR 00 | 158 | 38 | 1,02 | 4HA8 |17 |045 | 4HAS
150 | 194 | 187 | 496 |[4HA14 |83 |221 | 4HAID 150 | 194 | 57 | 1,53 |4HAR® |26 |068 | 4HAR
200 [ 224 | 249 | 6,62 | 6HAIZ | |11 |294 | 4HAIO 200 | 224 | 77 | 2,04 |4HAI0 |34 [ 090 | 4HAZ |

Toiture lourde 2 niveaux . Toiture légére 2 niveaux

effort sismique [t 3,83 kN/'m? | efort sismigue fr 1,72 kN/m?

JrTnEany [AMmEILL

miermédisires ] i nlzrmediaies . 0 1

S < g < £ 18| % E T

s | .3 == g = £ B = =i g sed] g

213 |28 = 22 ‘ s 2138 |85 = % s

|2 |57 H B g |5 |8 |8 3 S B

| B |% g = 2 =8 |% z S %

50 | 112 | 75 1,99 | 4HAR |33 |O88 | 4HAB | 30 (112 0 34 | 089 | 4HAR |15 | 040 | 4HAS

75 137 | 112 | 29% | 4BALO |50 | 133 | 4HAS 3 | 13 | s0 [,l34 | 4HAR |22 | 060 | 4HAR
(00 158 | 150 | 3.98 | 4HAI2 |66 | 177 | 4HAS 001158 67 1,79 | 4HAR | 30 | 079 | 4HAR
150 | 194 | 224 | 597 | 4HAL4 | 100 | 2,65 | 4HALD 150 | 194 | 101 | 2,68 |4HAIO |45 | 119 | 4HA8
2000 | 224 | 299 | 796 | 6HAIL6 | 133 | 3,54 | 4HAI2 200 | 224 | 134 | 357 | 4HALZ | 60 | 159

Toiture lourde 3 niveaux Toiture légére 3 niveaux

effort sismique fr 4.15 kN/m? | effort sismigue fr 2.82 kN/m?

pamnTaNy izl

intermiédiaires b 1 ‘ intermediains 0 I

= s N g N - = " ”

T s |E| 3 |E % T SIE| % |5 3%

208 |32 g =TI 5 5 |22 5 %2 3

5|2 |3 g k: 5 BB |&8 E = 8

2 | 8 |5 2 = Z @ g |58 2 & % |

[=1e ="

30 | 112 | 81 | 2,15 |4HAIQ |36 096 | 4HAS 50 |12 | 35 147 | 4HAR |25 (0,65 | 4HASR
| 73 137 | 121 | 323 |4HAIL2 |54 | 144 | 4HASR 75 13,7 | 83 | 2,20 | 4HAI0 |37 | 098 | 4HAR
100 | 158 | 162 | 431 |4HALIZ |72 |1.91 | 4HASB 100 | 158 | L10 | 293 |4HAIO |49 | 130 | 4HAS
150 | 194 | 243 | 646 |6HAI2 | 108 | 287 | 4HAIO 150 | 19.4 | 165 | 440 |4HAIZ | 74 | 196 | 4HAS
200 | 224 | 324 | 8,62 |6HAI4 | 144 |3.83 | 4HA12 200 | 224 | 221 | 587 |4HAI4 |98 |261 | 4HIAL0

Les chainages horizontaux périphériques peuvent étres pris égaux & 4 HA12 pour les batiments & toi-
ture lourde et a 4 HA 10 pour les batiments a toiture légere.




105

Guide CP-MI Antilles

B.5.2 Chainages horizontaux associés a des panneaux de contreventement

lls sont forfaitairement dimensionnés vis-a-vis d’un effort égal a I’effort horizontal total transitant au niveau
considére, divisé par le nombre de files de panneaux de contreventement :

2]
N

M=

F

HI =

Jii

/

T

avec :

N 2 nombre minimal de files de panneaux de contreventement (direction x ou y)
f; + force sismique engendrée au niveau 1

n ; nombre total de niveaux

nombre de Tiles -
de murs | ) 3 4 3 - f
S totale (m?) cffort seetion | effort section | effort section | effort section | effort scction

hatizontal | horizontal hurizomtal Tirieontal herizontal
(KN) | (KN) LKN) (KN (KN)
toitures lourdes 1 niveau, dernier niveau  Fi1 = 4,15 kN/m?
104 2,76 4HAI0 | 69 1,84 4HAS | 52 138 4HAS | 41 110 4HA8 | 35 092 4HAR
155 4,14 4HAIZ | 104 276 4HAIOD| 78 2.07 4HAID| 62 1,65 4HAS | 52 138 4HAS
207 551 4HA14 | 138 368 4HAIZ 104 276 4HALD| 83 221 4HAID| 69 184 4HAS
311 B27 6HAL4 | 207 551 4HAI4| 155 4,14 4HA1Z| 124 331 4HAI2| 104 2,76 4HAIL0
415 11,03 6HAl6 276 735 4HAIG 207 551 4HAI4| 166 441 4HAI2| 38 3,68 4IIAI2]
toitures lourdes 2 niveaux Fitl = 6.40 kN/m? = ;
160 426 4HAIZ | 107 284 4HAIO 80 2.3 4HAL0 64 1,70 4HAS | 53 142 4HAS
240 639 GHAIZ | 160 426 4HAL2Z 120 319 4HA12 96 255 4HAID| 80 2,13 4HALD
320 X352 6HAI4 | 213 568 4HAI4 160 426 4HA12 128 341 4HAI2| 107 284 4HAILD
480 12,77 320 852 6HAIZ 240 639 6HAI2Z 192 511 4HAL4| 16D 426 4HAIZ|

_6d0 1703 427 1136 6HAI6| 3200 832 6HAI4| 256 6.81 4HAIG[ 213 568 4l1A14
toitures lourdes 3 niveaux Bt =720 kN/m? |
180 479 4HAIZ | 120 3,19 4HAI2| 90 239 4HAID| 72 192 4HAB | 60 1,60 4HAR
270 708 4HAI6 | 180 4,79 4HAIZ| 135 3,39 4H_A|Z| 108 2,87 4HALD| 90 239 4HALQ
360 9,58 6HAIG | 240 639 6HAI2| 180 479 4HA)4| 144 383 4HAI2| 120 3,19 4HAIL2
340 1437 360 9358 6HAIG| 270 7,18 4HAIh| 216 573 4HAL4) 180 4,79 41TA14

720 19,16 480 1277 | 360 958 6HA16| 288 7.66 4HAI6|240 639 61A12 |
toitures légéres 1 niveau, dernier niveau  Ful = 1,60 kN/m? _ . |
40 1,06 4HAR | 27 0,71 4HAR | 20 0,33 4HAB | [6 042 4HAR | 13 035 4HAS
60 139 4HAR | 27 106 4HAR | 30 0R0 4JIAK | 24 (064 4HAR | 20 053 4HAS
80 2,12 4HAL0 | 53 142 4HAB | 40 1,06 4HAB | 32 085 4HA8 | 27 071 A4lIA8 |
120 3,08 4HAI2 | 80 2,12 4HAI0| 60 139 4HAB | 48 127 4HAR | 40 1,06 4HASR
160 425 4HAI2 | 106 2,83 4HAIO| 80 2,12 4HAIOD| 64 170 4HAR | 53 142 4HAS |
toitures légéres 2 niveaux Ful =442 kN/mé _
110 294 4HAIO| 74 196 4HAB | 55 147 4HA8 | 44 118 4HA8 | 37 098 4HAS
166 441 4HAIZ |110 2,94 4HALO| 83 220 4HAID 66 1,76 4HAR | 55 147 4HAS
221 588 AHAL4 | 147 392 4HAIZ| 110 294 4HAID 88 235 4HAID| 74 196 4I1A8
331 BE2 6HAL4 | 221 S88 4HAM | 166 441 4HAL2| 133 353 4HAIZ 110 294 4HALD
442 11,75 6HAl6 | 295 784 4HAl6| 221 588 4HAI4| 177 470 6HALOD 147 392 4HAIL2
toitures légéres 3 niveaux Fiil =342 kNim? o -
133 360 4HA12 | 90 240 4HALO| 68 1,80 4HAK | 34 144 4HAR 45 1,20 4HAR
203 540 4HAL4 135 360 4HAI2| 102 2,70 4HAL0| 81 216 4HALO 68 180 4HAS
271 720 4HALG6 | 181 4,80 4HAI4| 135 3,60 4HA12| 108 288 4HAI0 90 240 4HAILQ
(406 10,81 6HAT6 | 271 720 4HAlI&| 203 5S40 4HAI4| 163 432 4HAIZ 135 3,60 4HAIL2
542 1441 361 861 6HALG| 271 720 4HAl6| 217 576 4HAI4| 181 4.80 4HAl4
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B.5.3 Chainages verticaux

Ils sont obtenus par application des formules presen-
tes au paragraphe B4,

B.6 - Calcul des murs de souténe-
ment intégrés aux batiments

Le calcul des parois de soutéenement a été conduit
conformeément aux regles PS 92, article 10.1 : parois
d'infrastructures et ouvrages de soutenement
intégres aux batiments, méthode simplifiée.

B.6.1 Accélération nominale :
ay =3.5m/s?

zone 11 — Classe B

B.6.2 Coefficients sismiques :
Ils sont définis par 'article 10.13 des PS 92 :
o,=Kray/g
o, =03 oy
1<K<1,2

T est le coefficient topographique a l'aplomb du mur
avant établissement du souténement. On se place
dans le cas ou K = 1.2,

B.6.3 Valeur des ¢ de frottement
interne g pente du terrain et
T coefficient topographique

gh=127Tay/g=0427

o,=030,=0,126T

O est deéfini a l'article 10.22 des PS 92

0 = arctg [er, / (140, )] conduisant aux deux valeurs 84 et €,
O, =arctg [0,42 T/(1+0,126 T)]

6, = arctg [0,42 T/ (1-0,126 7))

SiT=1 5iT=1,2 siT=14
0y =arctg 0,373 =20° | 07=23° | 6 =26
(O, =arctg 0,480 =25° | ©,=30° | #,=35°

Sachant que :

p-pf-B20
On voit immédiatement que :
pour ¢ =25% il faut =0 et 7= 1

pour ¢ =301l faut =0 ct T<1,2
pour ¢ =40 on peul envisager B < 10" avec 7= 1.2
Les calculs ont été menes dans le cas suivant :

e T=1 le batiment est & plus de 10 metres d'une
créte,

s B=0en arri¢re du batiment, le terrain est plat
sur une distance de plus de trois métres,
ol'angle de frottement interne du sol cst
supérieur a 25°,
eil n'y a pas de pousséc hydrostatique, ce qui
imposc un drainage obligatoire derri¢re le
Imur.

B.6.4 Détermination de la poussée active
art. 1022

Pad = ]_ 'YHE (1 ic")kad
2

cos? (@ - 6) Vg Vsin @ sin ((p-b-0)

k. u=
o cosOCOSE

Ccos:0

pour un mur H = 2,5 Y = 2000kg/m?

pour ¢ = 257 Pad max = 85 kN/m linéaire
pour & = 307 Pad max — 56 kIN/m linéaire
pour o = 40° Pad max = 38 kIN/m linéaire

B.6.5 Détermination des efforts sur
les murs

Les calculs ont done 6té elfectués avec le tableau sui-
vant sachant que le mur de soutenement distribue Ja
moitié de l'effort sous la dalle

30° 40°

281 KN | 193KN |
421kN | 290 kN
562 kN | 386 kN

Efforts dus aux soulénements qui ont &€ rajoutés aux
efforts dus aux contreventements et redistribués.
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Annexe C : Tableaux des sections d'acier
i et des types de matériaux

[Maconnerie de blocs de béton chainés - B.A.

¢ Toitures lourdes en héton armé :
C1 : Maisons a UN NIVEAU
C2 : Maisons a DEUX NIVEAUX
C3 : Maisons a TROIS NIVEAUX dont I'un enterré

* Toitures légéres :
C4 : Maisons a UN NIVEAU
C5 : Maisons a DEUX NIVEAUX
C6 : Maisons a TROIS NIVEAUX

IMaconnerie de briques creuses de terre cuite chainées - B.C.T.C.

¢ Toitures lourdes en béton armé :
C7 : Maisons a UN NIVEAU
C8 : Maisons a DEUX NIVEAUX
€9 : Maisons a TROIS NIVEAUX dont I'un enterré

e Toitures légeéres :
C10 : Maisons a UN NIVEAU
C11 : Maisons a DEUX NIVEAUX
C12 : Maisons a TROIS NIVEAUX

[Maconnerie de blocs perforés de terre cuite chainés - B.P.T.C.

¢ Toitures lourdes en béton armé :
C13 : Maisons a UN NIVEAU
C14 : Maisons a DEUX NIVEAUX
C15 : Maisons a TROIS NIVEAUX dont I'un enterré

= Toitures légeres :
C16 : Maisons a UN NIVEAU
C17 : Maisons a DEUX NIVEAUX
C18 : Maisons a TROIS NIVEAUX

JAdaptation a la pente

* Maisons a DEUX NIVEAUX + Toitures lourdes en béton armé :
C19: ¢ (angle de frottement interne) = 25°
C20: ¢ (angle de frottement interne) = 30°
C21: & (angle de frottement interne) = 40°

¢ Maisons a DEUX NIVEAUX + Toitures légéres :
C22 : ¢ (angle de frottement interne) = 25°
C23 : ¢ (angle de frottement interne) = 30°
C24: ¢ (angle de frottement interne) = 40°

* Maisons a TROIS NIVEAUX + Toitures légéres :
C25: ¢ (angle de frottement interne) = 25°
C26 : ¢ (angle de frottement interne) = 30°
C27 : ¢ (angle de frottement interne) = 40°
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TABLEAU| Maisons a UN NIVEAU - TOITURES LOURDES en béton armé

1 Maconnerie de blocs de bélon, chainée : BC = blocs creux, BP = blocs pleins

Hauteur maximale d'un nivean : H= 2,80 m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement : L=1,3m

N.B. | - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surfuce (otale du plancher

toujours le nivean le plus bas de la maison, % ;
4 - Armatures des chainages verticaux !

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan- HA 10 ou HA 12 exclusivement
neaux de contreventement. il v a lieu de se
reporter aux § 5.3 er 54

L]

- Les valeurs grisées sont déconseillées parce que
les panneaux correspondants nécessitent un lesta-
ge (rop important et done peu économigue (voir §
5.4.2).

nombre de murs
out de files de murs P 3 4 5 0
par direction
_ chainage Type de chainage Type de chainage ‘Type de chuinage Type de chuinage  Typede
S(=1om?y | HL max vortical hines vertical blnes vertical bies yertical bloey vertical blocs
em’ a utiliser cm? i utiliser cm’ i ntiliser ey ailiser oy A ulifiser
nld] NN 344 WX B40 11d HO20-H0 LI BC2U-B40 304 HC2C-BAN 04 BC20-B4
()80 2.4 BB b4 BE20-BA0 A4 BC20-R4 14 BC2C-R40 3,14 BC20-B40
(B8] 304 BR|5-BEl 344 BC20-HA0 A4 BCAN-B40 34 BC20-BA q,14 BC20-B40
L2328 345 HC2(-860) L4 BC20- B0 il BC20-B4) 304 BC2G-B4D | 314 BC20-B40
[.30 4.14 BO20-BSH Bl RC20-Ba0 14 BC20-Bali 304 BC2EBA0 3,14 BC20-BA0
2,00 3351 HP15-810) 36K BPIS-H8D 1E BF|5-BED 34 3C20-B40 3,14 BC2-Bi)
chainage honzontal cm® | 276 278 20 201 201 20
15 (st A4 RPL5-HE0 3,14 BE20-H40 304 BC20-B40 34 BCA-B40 3,14 B 20-Ra0
{180 3.3 BUM-R6N RS B20-R40 34 RO20-0B40 34 BO20-B40 314 BC20-B40)
(Be14] 404 BC-BRO 304 B 5-B30 314 ROZ0-[40) 34 RC20-B40 314 BCI-B41
.25 317 BPI3-B120 345 BC20-Bob 304 B30 H40 304 BCU-R0 314 BCI-B4)
150 6,20 BP20-B120 414 BC20-BRU ENE BO20-BA0 34 RC20-R40 31 BCIN-RAN
2,00 8.27 BPA-BI20 351 BRIS-BL20 404 BCZO-BEl 351 BPI5-Bau 3,14 BP15-BS
chainage horizontal cm’ | 4,14 =14 2,76 2107 0] 201
({88] | el 3.3 BCA0-Bal 314 Boan-a4n. | 304 BC20-B40 A4 BC20-B40 314 BC2-BA.
0,80 441 BPE-B120 114 L1 5-Ban 314 BC20-B40 34 BCan-B4u ERES BC20-B4)
[O0 551 BR-B120 R BC20-B60 314 Br1s-Ba0 A4 BC20-B40 3.14 BCI0-B40
125 6,89 EP20-B120 460 BPIS-B1 20 345 BC20-Ro0 x4 BC20-Bed 304 BEZ0-B40
1.50 827 BP2-R120 §31 BRTS-H120 4.14 BC20-BRy 331 BC20-Bo 314 RE20-T60
200 .25 BPI-B 120 551 HPIS-B120 44l RETS-B120 3,68 RIPLS-HRO
chuinuge hozontal coe | 5,51 5.51 308 176 2.7 210
150 (1,50 3.3 RCZ0-Baf il4 HP15-130 304 BC30LHAN 3,14 BC20-R40
(.50 44l BP15-B120 330 BO20.Ba0 314 BCI0-Ha 3.4 BC20-B0
L0 541 BP2U-B120 4,14 RO B 331 BP15-RSl 3.14 BPIS-BAU
125 6,89 BPZO-B120 517 BRI3-HI20 4,14 BC20-HE 345 BC20-Bo0
1,50 827 BPIG-BI20 6,20 BP-BI20 4.96 BP|5-B120) 4,14 BC20-RBE0
2.00 827 BF2(-B120 662 BE2(O-BI1Z0 351 BPIZ-BI20
chainage honzontal cm® | .27 327 531 4,14 32 176
200 .60 3131 BC20-B60 F04 BC20-Bo0 34 BC20-B40
(h&0 441 BPIF-BI20 F23 BC20-BO0 ERES RC20-B60
1.00 3l BRARI0 441 BPIZ-BI20 304 BC20-BA0
125 6,89 RP20-R120 531 BPI5-BIZ20 460 BPIS-BL20
1,50 827 BrZBIZ0 6,62 BRI 2(.3.'1 331 BPI3-BL20
200 882 BRNBRGCY 738 CHRIGEIN
chainage horizoneal cm’ 7:35 S50 441
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TABLEAU| Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé

2 Magonnerie de blocs de béton, chainée : BC = blocs creux, BP = blocs pleins

Hauteur maximale d'un niveau : H= 2,80 m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement pour
les deux niveaux : L=2.50m

N.B. 1 - Les valeurs du tableau c¢i-dessous concernent 3 - §(*) = surface totale du plancher
loujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés (cf 1).

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

5 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panneaux correspondants nécessitent un lestage trop
important et donc peu économique (voir § 53.4.2).

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
ncaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 3.4

nombre de murs |
on de files de murs 2 4] - 5 6
par direction
) chainage Type de chainage  Type de chainage Type de chainage Type de chainage Type de
Si%) (m?) | H/L max vertical  hlpes vertival blues vertical htoes vertical blocs vertical blocs
om’ a ufiliser | em’ a utiliser onr’ & utiliser o A utiliser em’ @ utiliser
St .60 I 4.21 BP2N-B120) 3.14 BCIN-Bed) 3,04 RO20-R40 314 BC20-B40 304 BCI0-G4l)
80 361 BP20-B120) 374 BC20-Boll 304 BPIS-Ba0 3,14 BC2()-B40 314 BC20-Bdl)
1.0 T2 BP20-B120 468 BPI5-BLI0 351 BPI3-Rs0 304 BPI5-BRO 314 BC20-B4)
125 877 BPLEI2 | 585 BPISBI2D | 43%  BPISBIN | 35l BO20-B60 314 BE20-B60
1.30 702 BPi5-B120) 326 BPI5-B120 421 BC20-BRD R e 1] RO20-Bal)
200 .02 BEISB{20 561 BPIS-BI20 4,64 BPI5-B120
chainage honizontal cm™ 426 4,26 284 213 201 201
75 (L6D f.3] BP2(-B12() 4371 BPU-B 20 306 BO2G-B60 3,14 BPIS-BSO il4 BC2(-B4i)
0,80 842 BP20-B120 5,61 BP20-B120 421 BC20-HR0 337 BC20-B6D 314 BP15-BE0
.00 702 BPULBIZ0 526 BP13-H120 4.2 BC20)-BRO 351 BP15-BS0
1.25 8,77 BPZ-BI20 6,58 BP13-B120 26 BPIS-B120 4,38 BPI5BI120
1.50 .89 BPIS-RI2 6,31 BPIS-B126} 526 BPI5-BI20
2,00 B42 BFI5-B12) T.02 BP15B120
chainage horizontal cin® | 6.39 6,39 426 3,18 255 23
100 0,60 8242 BPR20-B120 541 RP20-R120 421 BPI-BI20) 337 BO20:BAD 314 BOC20-B60
n.80 748 BP20-Bi20 3,61 BP20-B120 4,49 BPIS-BI120 174 BC20-Bot)
1.1 7.02 BE20-B12D 5,61 BP20-B120 4,68 BP15-B120
1.25 8.77 BP20LB120 T2 BPXLBII0 5.85 BPI5-BI2Y
1.50 242 BP20-B120 TO2 BRA-B12M
2,00
chainage horizonial ey | .52 851 5,68 126 341 2.84
156 1,60 842 BP20-B120 631 BR20-8120 3,05 BP2LBI0 421 BPZO-BI2(
0,80 842 BPILB120 6,73 BP20-B120 561 BP20-B |20
1.00 842 BPXLB120 T.02 BP20-B120
1,25 877 BPA-B120
150
I | 200
chuinage horizontal cro k.52 0,39 sl 426
200 a0 b ! BE‘_Z_U;B'_I-Z{} 6,73 BP2L-BI20 561 RP20-B | 20
| RO8  BROBI2 | 748 BFIBIZO
(a1
125
150
2.0
chainage horizontal e §.52 6,81 368
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TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAU - TOITURES LOURDES en béton armé

3 Magonnerie de blocs de béton, chainée : BC = blocs creux. BP = blocs pleins

m Hauteur maximale d'un niveau : H=280 m

\ / Longueurs minimales des panneaux
Cfl A\ NON de contreventement :
Cl2 ' L =5 m (2 panneaux)

L =3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher

toujours le niveau le plus bas de la maison.. ? s e .
4 - Armatures des chainages verticaux :

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan- HA 10 ou HA 12 exclusivement
neaux de contreventement, il y a lieu de se

% e 5 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que
reporter aux § 5.3 et 5.4 “ Ef P 9

les panneaux correspondants nécessitent un lestage
trop important et donc peu économique (voir § 5.4.2).

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 B 5 6
par direction
chainage Type de chainage Type de chainage  Type de chainuge  Type de chainage Type de
S(%) (m} | H/L max verticul  blocs vertical bloes vertical blocs vertical hloes vertical bilnes
e o utiliser em’ a utiliser em’ i utiliser em' a utiliser e’ a ufiliser
50 60 7.08 BF20-B120 472 BPI0-B120 i34 BC20-B80 3.4 BCI-Bod 314 BIPI5-BE0
0.80 6,30 BP20-B120 472 BPI5-B120 3,78 BO20-B6) 3,15 BPI3-BE0
.00 7.87 BEZO-H120 3,90 BP20-B 120 472 HP13-B120 383 BC20-BA0
1,25 7.38 BPARBI20 590 BPI5-B120 4.92 BP15-B120
150 8,83 BP20-B120 708 BPI5-B120 3.90 BPIS-BI2W
200 .87 BPIS-B120
chainage horizontal em® | 479 479 119 2.39 201 201
75 1,60 7.08 BP20-B120 531 BP20-B120 425 BPR20-BI20 354 BC20-BR0
D50 7,08 BF20-B120 567 BP20-B120 472 BPIS-BI20
100 8,85 BP20-B120 .08 BP20-B120 5.90 BP20-B120
125 8,85 BP20-B120 T.38 BP20-B120
150 8,85 BP20-B120
2.00
chainage horizontal e’ [47.18 479 359 287 2,39
100 060 7,08 BP20-B120 5.67 HBPI0-B120 472 BP2-HIM
(L8O 735 BIMO-B120 6,30 BP2O-BI20
1.00 747  BP2O-BIN
125
150
2,10
chainage honzontal cot® | 551 6,39 479 3,83 3.19
150 .60 8,50 BP20-B120 7.08 BP2-BI20
0,80
100
1.25
150
2.00 |
chainage horizontal em? 715 | 318 479
200 0,60 |
.80
1,00
1.25
1,50
200
chainage horizontal cm? 7.66 6.39
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4 Magonnerie de blocs de béton, chainée : BC = blocs creux, BP = blocs pleins

P A

Hauteur maximale d'un niveau : H=2,80 m
Longueurs minimales des panneaux

de contreventement : L= 1,50 m

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent
toujours le niveau le plus bas de la maison.

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y 4 lieu de se
reporter aux § 5.3 et 54

3 - S§(*) = surface totale du plancher

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

nombre de murs
ou de [iles de murs 2 3 4 5 6
par direction
_ chainage Type de chainage  Type de chainage Type de chainage Type de chainage Type de
S(*) (mf) | H/L max vertical  blncs vertical hlocs vertical hincs vertical blocs vertical blocs

cm’ a utiliser em’ i utiliser cm’ a utiliser cny i utiliser om’ a utiliser
S0 0,60 3,14 RC20-R40 314 BC20-B40 3.4 BC20-B44) 314 BC20-B40) 314 BC20-B40
.80 3,14 RCZ0-B40 3,14 BC20-B40 31 BC20-B40 ERES BC20-B40 114 BC20-B40
1K) 3.14 RC2(-B4l 314 BC20-B40 3,14 BC20-B40 314 BC20-B40 314 RC20-H40
[.25 3.4 BC20-B40 3,14 BC20-B40 3,14 BC20-B40 314 BC20-B4N 314 BC20.B40
1,50 314 BCI0-B40 3,14 BO20-Bal) 3,14 BC20-B40 LR ES BC20-B4) 314 BC20-B40)
2.00 3,14 BC20-Ba0 3,14 BC20-B40 3,14 BC20-B40 3,14 BC20-B4 314 BC20-R4I)

chainage horizontal em’ | 2,01 201 201 201 .01
il (.60 3,14 BC20-Ban 3,14 BC20-B40 304 BO20-B40 314 BC20-B40 314 BC20-B40
0,80 3,14 BC2(-B4) 3,14 BC20-B40 L e BO20-H40 31 BC20-B40 il4 BC20-B4)
1,00 3ls BC2-Ba0 ENES BC20-B40 3,14 RC20-B40 3,14 BC20-B40 114 BC20-B40
}i25 ENE) BC2(-B4) 3,14 BC26-B4l) 3,14 RO20-B40 314 BC20-B40 114 BC20-B40
LS50 314 BC20-B40 314 BC20-B40 3,14 BO20-B40 314 BC20-B40 314 BC20-B40
2.0 3.18 HP15-H80 34 BC20-B4l) 3,14 BLU20-B40 314 BC20-B40 314 BC20-B40

chalnage horizontal cm™ | 2.01 2.01 2,01 2,01 201
L0 0,66 314 BCZ20-B40 314 BC20-B40 3,14 BC20-B4U 314 BC20-B40 34 BC20-840
0,80 il4 BC20-B40 314 BC20:B40 3,14 BC20-B40 314 BC20-B40 314 BC2M-B40
L0 314 BC20-B4D 3,14 BC20-B40 304 BC20-B40 314 BC20-B40 EREY RC20-B40
1.25 3,14 BC20-B&0 4 BC20-B40 314 BC20-B40 314 BC20-B4N 314 BO20-B40
1,50 318 BC20-Bo0 314 BC20-B40 34 BC20-B40 3,04 BC20-B40 3.4 BC20-B40
2,00 425 BPIS-BI20 314 BPI5-BR0 314 BC20-B40 3,14 BC20-B40 314 BC20-B40

chainage horizontal cm® | 2,12 2,01 2,01 201 2.01
150 0,60 3,14 BC20-B40 3,14 BO20-840 3,14 BC20-B4D 314 BC20-B40
(4,80 314 BCI0-B40 304 HC20-840) 314 BC20-B40 314 BC20-B4Y)
1.00 304 BC2-840 3,14 BO20-8540 314 BC20-B40 3,14 BC20-B40
1L25 314 BC20-B6D 314 BC20-840 314 BC20-B40 314 BC20-B40
1.50) 3,18 BC20-B6O 3.4 BL20-R40 34 BC20-B40 3,14 BC20-B40
2,00 425 BPI5-B120 318 BP15-RE) 314 BC20-B4D 3.14 BC20-B40

chainage horzontal en | 3,18 2,12 2,01 2. 2,01
200 {160 34 BL20-BA0 34 BC20-B40 314 BC20-B40
0.80 314 BC20-B4) 304 BC20-R40) ERES BC20-B40
100 314 BC20-B40 3.4 BC20-B40 304 RC20-B40
1,25 1.14 BC20-Bo0 34 BC20-R40 3,14 RC20-B40
1.0 .18 BC20-B60 3.4 BC20-B40 304 BC20-B40
2,00 425 BPS-BI20 3,40 BP!5-BE0 3.4 BP15-B80

chainage horizontal cm® | 4.23 2,83 ER b 201 201
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TABLEAU| Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LEGERES

5 Maconnerie de blocs de béton, chainée : BC = blocs creux. BP = bloes pleins

=T~ Hauteur maximale d'un niveau : H=2.80m
=T~ Cf4 Longueurs minimales des panneaux

de contreventement pour
les deux niveaux : L=250m

N.B. I - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - §(¥) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs. il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
{cf 4. 5 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que

les panneaux correspondants nécessitent un lesta-

ge trop important et donc peu €conomique (voir §

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement. il y a lieu de se

. 5.4.2),
reporier aux § 5.3 et 54 '
nombre de murs
ou de files de murs 2 3 4 ] 6
par direction
SO (e} | UL chnipsge Type l:il,‘ tihaiaa;:e Tyvpe Q‘.|t' chuipagr Type de chairmge Tvpe Qe Magc Type de
: - vertical  blocs vertical hlocs vertical Iy vertical bloes vertical hlocs
o’ antiliser | om’ a utiliser e’ i utiliser cm’ a utiliser cm’ & utiliser
M 0,60 3,04 HELS-BR0 | 34 BCI0-B40) A4 BCHLEL ENEE RC20-B40 304 BC20-B40
(180 220 BO2(-H60 314 BC20-B40 314 BC20-B40 314 BC20-H4l 34 BC20-B40
.06 4400 B2 354 3.4 BPE-BR0 314 BCA-B4 314 RCI0-R4 ENE RC20-B40
I25 3:00 BEIS-BII0 333 BC20-BaD 3,04 BC2-840 314 BC20-B40 ENE BC20-BA0
1,50 6,00 BP2U-B 130 4,00 BC20-BA 4,4 BB 314 RCHLB4I 114 HO2ALREAN
20 8,00 BPIG-B130 5.33 BPIS-BI20 4.0 BC2-H80 3.20 BPI5-Bal A4 BPI5-H80
chainage horizontal cm® |2 04 294 201 24 200 2
73 .60 360 BC20-BS) A14 BP1S-BEO 304 BC2LB40 KRS BCI(-B4D ENES BO20-B40
0,80 4,80 BP20-BL120 320 BCO-BAD0 34 BC20-Bd) A4 BC2-B4 304 BOC20-840
1.00 6,00 BP20-B12(} 4.00 BCX0-RE0 314 RPTS-BRO 314 BCI(-B40 314 BCI0-B40
125 7,50 BR20-B120) 5.00 RPIS-BI20 373 BC2-BA0 34 BC2-BA0 304 BC2{LB4D
130 9,00 BE20-B120) 6.00 Br2o-Bi2o 450 BPIS-BI20 360 AC2(-Boh 304 BC2(-BoL
2,00 8.00 BP2ALBI2O 6,00 BP20-B120 40 BI5-B120 400 BCXLBS0
chainage horizontal em: | 4.41 141 204 120 01 201
10 (Lol 4500 BI2LR120 320 BCHBAN 104 BPIS-BA( 304 BCT-B4) 304 BC20-1A0
(.80 6,40 BP20-B120 427 BPI5-B)20 320 BC20LBAD a4 BC20-B40 3,14 BOCI0-Ha0
|00 8,000 BP20-B120 553 HBPT1A:H |20 4.0 BC260-B80 A20 BPLS-BA0 34 BPIS-RR0
1,28 6,67 BP20-B120 5.00 BPIS-B12U 400 BCH-BA0 3,33 BO20-Ball
1,50 8,00 BP2-BI20 6,00 BP20-B120) 480 BPIS-BI20 4,000 RBC20-H8()
200 8,00 BF20-B120 640 BP20-B120 533 BP15-RI120
chainage honzontal e | 5,88 528 197 294 235 200
150 (.60 4.80 BP20-A120 3,60 BC20-BAD 3,14 BC20-BA0 314 BI'5-B8O
(80 6,40 BP20LBIZ0 480 BP2I-B120) 384 BC20-B60 320 BC20-B6()
1.00 B.00 BP20-B120 6,00 BP20-B120 4,50 BP15-B120 4,00 BC2-BSO
123 7.50 BP20-B120 6,00 BP2(-B120 3,001 BPIS-BI20
1.50 a.00 BP20-B120 7.20 BP20-B120 A00 BF20-B120
200 8,00 BPA-EI2D
chainage honzontal em’ | 842 g.42 3 88 141 1,53 291
200 11,60 450 BR2-B120 R4 BPI3-B120 340 BC2ML Bad)
= 640 BR20-H120 5,12 BP20-B120 427 BPIS-BI20
T 500 BP20-B120 640 BP20-B120 533 BPI5-Bi2n
125 200 BP2(-B120 6,67 BP20-BI20
150 800 BP-BIN
2.00
chainage horizontal cme 7.84 5.48 470 3192
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TABLEAU Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES

6 Maconnerie de blocs de béton, chainée : BC = blocs creux, BP = blocs pleins
Ao Crd Hauteur maximale d'un niveau : H=2.80 m
= Longueurs minimales des panneaux
ctd Cfs de contreventement.
CI5 L.=5 m (2 panneaux)

L. =3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
(cf4et5). 5 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panncaux correspondants nécessitent un lestage
trop important et donc peu économique
(voir § 5.4.2).

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y a lien de se
reporter aux § 5.3 et 54

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 4 5 f
par direction
chaimage Type de chainage Type de chainage  Type de chainage Type de chainage Tyvpe de
S(%) (%) | B/L max vertieal  bloes vertical hloes vertical bloes vertical blocs vertical blocs
em’ a uliliser i A utiliser em’ a uliliser e a utiliser o i utiliser
50 (1,60 456 BP2-BI2(} 314 BC20-B6l 3,14 BC2U-B40 314 BC20-B40) 3.4 BC20-B40
(.30 6.08 BP20-B120 4,08 BO20-H80 EAE BFPI5-B&U 314 BC20-B40 34 BC20-B40
1,00 TH0 BP20-B120 5,07 BPIS-Ri20 3,80 BC20-Bol 314 BP15-B&0 314 BC20-Ba0
125 6,34 BP15-BI20 475 BFI5-B120 380 BC2A)-Bob 307 HO20-Bal
1,51 760 BPISBIZ0 | 570 DBPISBI20 | 456 BPISBI20 | 380 HC20:B6l
2.00 760 BFISB120 5,08 BP15-B 120 307 BPI5-B120
Chainage horzontal cm® | 260 360 240 201 2,01 2401
75 (.60 6,84 BPARBEI20 4.56 BP20-B120 342 HO2(0-Hah 314 BC20-B6D 34 BC20-B40)
.80 6,08 BP2O-BI20 4.56 RP13.R126) 165 BC20-B60 3,14 BPIS-BRO
1.00 7.60 BP20-B120 5,70 BP2-B120 4.56 BPIS-B120 380 BC20-Bad
1,25 713 BPIO-BLI0 5.70 BPIS-B120) 4.73 BP15-Bi20
150 8.55 BP20-B120 G54 BPIS-BI120 570 BPI5-B120
2.00 T.6l HPI5-B120
chainage honizontal cm® | 540 540 3,60 270 2,16 20
0] 160 6,08 BP20-B120 456 BP2-BI20 3.65 BC20-BSD 3,14 BOC2ARBA)
0.80 Bl BP2(-B120 6,08 BRA-B120 4,87 BP2-B120) 405 RC20-B80
100 760 BPO-B120 6,08 BPML-BIZ 507 BP15-B120
1.25 7,60 BP23-B120 634 Br20-B120
1.50 7,60 BP20-BI20
2,00
chuinage honzontal em [ 7.20 7,20 450 360 288 240
150 (3,60 6,84 BR2(-B120 547 BP-B120 4.56 BP2(-B120
0,80 T.a0 BF20-B120 608 BP2O-B120
1000 760 RP2A-B120
125
1,50
200
chainage horzontal cm® 7,20 540 432 3,600
200 0,601 730  BP2EBIZG | 60 BPILBIZO
0,80 11 BEXBIAO
1.0 ' :
1.25
1,50
2,00
chainage horizontil cm? 7.20 5.76 480
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TABLEAU Maisons a UN NIVEAU - TOITURES LOURDES en béton arme

7 Magonnerie de briques creuses de terre cuite, chafnée : BCTC = briques creuses de terre cuite

- = Hauteur maximale d'un niveau : H=2,80 m
_:___ Longueurs minimales des panncaux

de contreventement ; L=1.5m

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S{*) = surface totale du plancher

toujours le niveau le plus bas de li maison. P :
] P = 4 - Armatures des chafnages verticaux :

2 - Pour la vérification de 1a stabilité des pan- HA 10 ou HA 12 exclusivement
neaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 54

nomhre de murs

ou de files de murs 2 3 4 5 13
par direction |

— ) chiinage Type de chainage  Type de chainage Type de chainage Type de chainage Tyvpede

St im?) | THE max vertical  hrigues vertical  brigues vertical  brigues vertical  brigues vertical  brigues
em’ a utifiser cm? a uriliser o’ i utiliser o a utiliser e’ i utiliser
Sit R 3.04 ROUTC20-28 304 BUTIC20-28 3,14 BCTC20-28 ENE BCTC20-28 34 BCTC20-28
i1t EHES BOTC20-40 304 ROTC20-28 314 BCTC20-28 ERE BOTCA0-28 304 BCTC20-28
3,14 BETU2{:40 AR BOTC20-28 3,14 BCTC20-28 A4 BCTC20-28 304 BCTC20-28

Yok i—=

125 345 BCTC20-60 304 BCTC0-40 3,14 BCTC20-28 34 BETC20-28 3,14 BCTC20-28

L& 4,14 BCTC20-60) 314 BCTC20-40 314 BUTIC20-20 3,14 BOIE22S 314 BCIC20-28
| 2 5.5l BCTC20-80 3,08 BCTCZO0-60 304 BOTC20-0 | 3,04 BOTC2040 314 BUINCI-28
\chainage horizontal em™ | 2,76 201 | 2.0 2,01 2.01

75 o 314 BOTC2040 314 BCTC20-28 314 BOTC20-28 3,14 BETC20-28 314 BOTOH)2R

0.5 331 BCTC20-60) 314 BCTC20-41 314 ROTC20-28 3.4 $ 344 BCTC22R

] 4,14 BCTC20-60 3.1 BCTC20-4) 34 BOTU 2040 RN BOTO2028 314 BOTU2.2K
1,23 517 ROTCARRD 345 BCTC20-60 304 BOCTC2040 3,14 BOTC20-4) 314 BCTC20-2%

15 EAE BCTC20:60 a4 BUTCI0-60 314 BCTO20-40 3,04 BCTC20-40

2 551 BUTTC20-80 4,14 BCTC20-60 | BCTC20-60 3.14 BCTC20-40
chainages honzontal co® | 4014 276 ang 2 2100

1060 0.6 A4 ROCTC20060 3,14 BUTRC20-41) 304 BUTC20-28 314 BCTC20-25 3.14 BCTC20-28

(1.4 44| BOTE20-50 i BOTTCH-60 a4 BOTC2040 314 BCTC20-25 314 BOTCH-28

| 5,31 BUTC20-R0 368 BOTPC20-60 114 BCTEA0-40 3,14 BCTC20-4) 3.4 BCTC20-28

.25 480 BOTTC20-K0 343 BCTC20-00 3,14 BETC20-30 304 BCTC-AR

L5 55 BUTCZ0-R0) 4,14 BCTC20-60 3.3 BCTC20-641 34 BCTC20-40

2z S5l BOTC20.80 Aot BCTC0-80 3,68 BCTCIN-AM
chalnage honzontal cm® | 551 168 376 2.21 201

156 0.6 F31 BCTC20-60 24 BOTC20-40) RRE BOTCZU-4) 3.4 BCTCA-24

.5 4.41 BCTC20-R0 23 BLTO2060 3,14 BCTC20-40 114 BCTCI0-A0

1 351 BCTT20:80 214 BCTTC20:60) 131 BCTC2-501 34 BCTCZ0-40

|25 5.7 BCTC20-40 4,14 BCTC20-60 345 BCTCI0-00)

1.3 4946 BCTC2-80 4,14 BCTCHAG0

! | | 551 BCTC2080
chainage harizontal cm’ | 331 4,14 331 | 278

n .6 N BOTC20-600 34 BCTC20-60 | 3,14 BCTO20-40

g 441 BCTC2{-80 353 BCTC20-60 ENE B CE0-60

! =3 BOTC20-80 441 OO0 B0 3,68 BLTC20-A0
1325 3.51 BCTC2A-8D .60 BCTC20-80
| 8,51 BCTC20-50
: & !
chainage horizontal cm’ | 5= 441 3,68
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TABLEAU| Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé

8 Magconnerie de briques creuses de terre cuite, chainée : BCTC = briques creuses de lerre cuite

Hauleur maximale d'un niveau : H=2.80m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement pour
les deux niveaux : L.=2,50 m

N.B. 1 - Les valeurs du lableau ci-dessous concernent 3 - 8(*) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les mveaux supérieurs, il v a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
{(cf 7).

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contréventement, il v a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 5.4

nembre de murs
ou de files de murs 2 3 4 5 f
par direction

. chainape ‘Type de chainage  Type de chainage  Type de chainage  Type de chainage Typede
5% (') | HYL max vertical  liriques vertical  briques vertical  brigues vertical  brigues vertical  hrigues
| em? il utiliser o’ a utiliser em’ i utiliser cm’ a utiliser cm® it utiliser
50 .6 421 BCTC20-80 34 BCTC20-60 ERES BCTC20-40 ERE BCTC0-2R 314 BCTCH0-28
& .61 BCTC20-80 374 BCTC20-60) 3.4 BCTC20-40 314 BOTC20-40 314 BCTCH28
| 468 BOTCR0-80 351 BCTC20-60 ER S BCTU2-40 314 HOC TC20-40
L 28 438 BCTC20-80 3351 BCTC20-601 3.4 ROTC20-6(
1.5 326 BCTC20-80 4.2] BCTC20-641 3.51 HOTC20-60
2 561 BCTC20-80 4.68 ROTCI0-R0)
chainage horizontal cm® | 4.26 244 213 201 2101
75 (Lo 421 BCTC20-8( 1,16 RO CHNAD 114 BCTC20-60 14 BOTC20-40
0. .61 BCTC20-20 421 ROCTCIhED 147 BCTC20-60) Al4 BOCTCI0-40
| 5,26 BOTCIRRD 4.3 BCTC20-60 335l BCTC20:60
|25 526 HETC20-80 4.38 BCTC20-80
1.3 526 BCTC2H-80
2
chainage horizontal cny 4,28 3,19 355 213
1o 0.6 421 BCTC20-80 337 BCTUZ- 04 ER L BCTO20-60
[UR:] 361 RCTC20-80 4,49 BCTC20-80 374 HECTTC20-60
1 4.68
e
L5
2
chainage honzontal om® L 0] 3410 2.84
150 6 [ +.21 BCTC20-80
.8 | 561 BCTC20-50
| |
1,25
1.5
2
chainage horizontal cm? 426
2000 0,6
[
|
s
15
2

chainage horizontal cm’
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TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé
9 Magonnerie de briques creuses de terre cuite, chainée : BCTC = brigues creuses de (erre cuite
\ / Hauteur maximale d'un niveau ; H=2.80 m
- Longueurs minimales des panneaux
L /\ de contreventemenl : L =35 m (2 panneaux)
gks L L =3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface (otale du plancher
loujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs. il ¥ a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
fel7 et 8).

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vénlication de lu stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 ¢l 5.4

nombre de murs |
ou e files de murs 2 | L 4 5 [
par direction [

| chainage Type de chainage Typede chainage Type de chainage Type de chaingge  Tyvpe de
SUFp ) | HATL man verticul  hrigues vertical  hriques verdeal  brigues verlical  briques verfical  brigues
| vm? A utiliser o’ i utiliser em’ A utiliser eny’ i utiliser oy a utiliser
a0 0.6 ' 42 BOTC200 | w5y BOTC20-60 | 34 BOTC2060 | 314 BOTCHD
g ‘ 473 BCTC20-30 378 BOIC20-60 35 ROTTC2RR)
| | 472 BOICR0 | 393 BOTCNME0
125 4492 BOTCARR0
L5 |
_
chainage hortzonil e | .19 339 20 _ 201
06 425 BCTCI0A0 | 354 BCTCXH0
0% 567 BCTC20-50) 472 BCTCAS0
1
|23
N
2
chainage horizontal cm’ | 287 2,39
111 0,6 [ 372 BOTO20H80
0.8
|
123
19
chuinage horizontal cni® 110
150} (1.6
fhis
|
Ly
L5
chainuge horizontal em’
200 .6
08
|
| La2s
1%
ki

chainage horizantal cny
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TABLEAU| Maisons a UN NIVEAU - TOITURES LEGERES

1 0 Magonnerie de brigues creuses de terre cuite, chainée : BCTC = brigues creuses de terre cuite

Hauteur maximale d'un niveau : H= 280 m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement : L. = 1,50 m

N.B. I - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher

toujouars le niveau le plus bas de la maison. 5 .
Y P 4 - Armatures des chalnages verticaux :

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan- HA 10 ou HA 12 exclusivement
neaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 53 et 5.4

nombre de murs

ou de fles de murs 2 3 4 ] 6
par direction
Sepmi |Whomax  [acer MRS facer RS | oacer PR | ader  (YPRRC | acer R

= 3 utiliser o i utiliser Ehb a utiliser I g utiliser o & utiliser
50 U6 114 BCTC20-28 3,14 BCTC20-24 3.4 BOTE20-28 104 BCTC2H28 | 3,14 BOTU20-28
0.8 LRSS BOTC20-28 3,04 BCTC20.28 114 BOTC20128 3,14 BCTC20-28 3,14 BCTC20-38
1 114 RCTC20-28 314 BCTC20- 24 114 BOTC20-28 104 BCTC20:24 314 BCTC2-28
125 314 BUTC20-28 14 BCTC20.28 514 BCTC20-28 3,14 RBOTC20-28 EWE! BCTU2-28
15 314 BOTC20-28 114 BCTC20-28 114 BCTC20028 304 BOTC20:28 3,14 BOCTC2U-28
2 3,14 BCTC20-401 314 ROTC2-28 | 3.14 BOTC20-28 | 34 BLTC20-28 3.14 BCTC2(-28

chafnage horizontal em® [ 2.01 2.0l 2.04 201 201
75 0.6 3,14 BCTT20:28 3,14 BCTC.28 314 RCTC20-28 3,04 BCTC20:28 3,14 BCTC20-28
0.4 ENES BCTC20-28 304 BOTC20-2% L4 BOTC20-28 314 BOTC20-28 304 BCTC20-28
1 104 BCTCI0-28 314 BCTC25 314 RCTC20.28 3,14 BCTC20-28 314 BOTC20-28
1,25 ENE] BCTC20-24 304 BCTC20-28 ERE BCTC20-2% %14 BOTC20-28 314 BCTC20-24
1.5 ENE] BCTC20-24 3.14 BOTCHL2% 1,14 BCTC20.28 3,14 ROTIC20:28 314 BCTC20-28
3 3.4 BCTC20-40 ENL BCTC20:40 304 BCTC20-2% 314 BCTC20-28 104 BCTC20-28

chainage horeontal e | 2,01 201 201 2,01 201
100 0.6 ERE] BCTC20-28 34 BOTC20:28 314 BCTC20-15 314 BCTC20128 34 BOTC20-28
08 304 BCTC20-28 ENE BOTCH-28 34 BCTC20-28 | 314 BCTC21128 kA BOTC20-24
| 314 BCTC0:28 304 BCTC20-24 304 BCTC20-28 L4 BCTCI0:28 34 RUTC0-24
1,25 314 BOTC20-28 304 BOTC2A24 144 BCTC20-28 114 BCTC0-28 314 BOTC20:28
1.5 ERE BOTC20-40 304 BOTC20:40 314 BOTC20-28 114 BCTC20:28 304 BOTC20-38
2 425 BCTC2(-60) 04 BOTE20-60 3.14 BOTC20-4) 1,14 BOICHR28 14 BCTC20-28

chainage horizontal cm® | 2,12 2,01 2,01 201 20
150 0,6 BCTC20-24 ERE RCTC20-25 3.14 BCTC20-28 14 BCTO28 34 HOTC20-28
0.4 BCTC20-28 3,14 BCTC2-28 314 BCTC20-28 304 BCTC20-2% 3,04 BOIT20.28
I BCTC20-40 3,14 BCTCIOA0 | 3.4 BCTC20-28 504 BCTC20-24 304 HOTC20-28
1.25 BCTC20-40) 3,14 BCTC2-40) 314 BCTC20-28 304 BCTC20-28 ENE BOIT20-28
1.5 BCTC20-60 ENE BCTCI60 | 3.4 BCTC20-40 3,14 BCTC20-28 314 ROTC20-28
2 BCTC20:40 425 BCTCAR60 1,18 BCTC20-00 1,14 BCTC20-40 304 ROTC0-40

chainage horizontal e’ 2.2 201 2,01 201
200 0.6 314 BCTC20-28 314 BOTC20-28 3,14 BOTC20-28
0.8 314 BOTC2R28 14 BCTC20-28 3,04 BOTC2-28
i ERED BCTC20-40 3.14 BCTC20-28 314 BCTC20-28
1,25 304 BCTCHM40 104 BCTC2040 314 BOTCH-24
15 318 BCTCH-A0 a.14 BCTC20-a0 3la BCTC20-0
2 425 BOTC20-601 340 BCTC20-60 114 BCTC2()-60

chainage horizontal cm’ pA)|

td

201 20
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TABLEAU Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LEGERES

1 1 Maconnerie de briques creuses de terre cuite, chainée : BCTC = briques creuses de terre cuite

Hauteur maximale d'un nivean : H= 2,80 m
.@’\ Cf10 Longueurs minimales des panneaux

de contreventement pour
les deux niveaux : L =250 m

N.B. | - Les valeurs du tableau ci-dessous concerment 3 - S(*) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
(cf 10).

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement. il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 5.4

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 4 5 6
par direction

Seh | WLmax | scier (PSS | ackr PSS | ader  (RCC | acter  PUE | acer R
. i utiliser o a utiliser . i utiliser i i utiliser & i uliliser
s (L6 314 BCTC20:40) i1a BOTC2028 3,04 BUTC2028 | 3.4 BCTC20-28 3,14 BCTC20-28
1.8 3,20 BOTC20A() 114 HOTC20-400 304 BOTC20-28 314 BCTC20-28 304 BOTC20-28
1 | 4.00 BOTC20:A0) 3,14 ROTC2N-40) 3,14 BOTC20:40 A4 BCTC20-28 3,14 BCTC20-28
128 300 BOTC20-80 333 RETC2-60 304 BOTC2040 | 314 BCTC20-40) 3,14 BCTC20-28
1.5 4,00 BUTU20-60 3,04 BOTC20-60 313 BCTC20-40 3,14 BCTC20-40
2 5.43 RUTUZ0-40 400 BCTC20-60 a20 BCTC20-60 3,14 BCTC20-400
chainage horizontal em’ | 2.04 2.1 201 2,01 201
75 U6 360 BOTC20:A0) 304 BUTC20-40) 3,04 BOTCZ0-40 NE! BOTC20-28 314 BOTC20-28
0.8 4.80 BUTC20-80 3,20 BCTC20:60 3,14 BOTC2040 | 3,14 BOIC20-28 314 BOTC20-28
! 4,00 BCTC20-6() 314 BCTC20-60 3,14 BUTC2(-40) 344 BETC20-40)
125 5,00 BCTC2(-80 3,75 BCTC20-60 3,14 BUTU20-60 304 BCTC20-40)
1.5 4,50 BCTC2()-80) 3,60 BOTC20-60 3.4 BCTC20-60
2 4,80 BUTC20-8) 4,00 BCTC20-60
chainage horizomal em® | 441 294 120 201 201
i) 0.6 4,80 BCTCI0-R0 3,20 RCTC2M0-A0) 314 BCTC2040 [ 314 BCTC20-40 3,14 BCTC20-28
08 427 HETC20.6( 3.20 BCTC20-60 3,14 BOTC2040 3,14 BCTC20-40)
1 533 BOTC80 4,00 BOTC20-60 320 BCTC20-60) 3,14 BOTC20-40
123 3,00 BCTC20-80 | 4,00 BOTC20-60) 333 BCTC20-60
1.5 480 BCTC20-80 4,00 BCTC20-60)
2 5,33 BCTC20-80
chamage horzontal cm' | 588 3,02 204 235 2,01
150 0.6 450 BUTC20-50 3.60 BCTC20-60 3,14 BCTC20-60 3.4 BCTC20-40
.8 4,80 BCTC20-80 A,84 BCTC20-60 3,20 BOTC20-60
1 4.80 BCTC20-80 4,00 BCTC20-60
125 500 BCTC20-40
1.5
2
chainige horzontal cm’ 5,48 141 333 2.04
200 0.6 480 BOTC2-80 3,84 BOTC20-8) 3,20 BCTC20-60)
08 52 BOTC20-80| 427 BCTC0-60)
| . 533 BOTC2090
125

1o

o

chainage horizontal cm- 588 4,70 392
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TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES

1 2 Maconnerie de briques creuscs de terre cuite, chainée : BCTC = briques creuses de terre cuite
ATAY
PAVAY Cf10 Hauteur maximale d'un niveau : H= 2,80 m
Cf 10 Cf11 Longueurs minimales des panneaux
Cf 11 de contreventement : L =5 m (2 panneaux)

L =3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. I - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
(cf 10 et 11).
2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y a lieu de se repor-
teraux §53et 54

3 - S(*) = surface totale du plancher

4 - Armatures des chainages verticaux :

HA 10 vu HA 12 exclusivement

nombre de murs

ou de files de murs 2 3 4 i
par direction
SO ) | WLmax | acler  (FRES| acer PRI | acier  (RSC | acer  PRUE | oader  (HRC
o autliser | ‘™ autilicer | W i O uiliser | O™ & utiliser
Si) o6 456 BOTC20-80 304 BOTC20-60) 3,14 BCTC20-40) 314 BCTC20:40 jd BCTC2-28
0.8 405 BCTC20-60 314 BCTC2UA( 3,14 BCTC2-40) 314 BCTC20-40
| 307 BCTC20-80 3,80 BCTC20-60) 314 BCTC20-60 3,14 RCTCI0-)
1.25 473 BOTCZ0-40) 380 BCTC20-600 3,17 BCTC20-60
L3 4,56 BCTCR0-8() 3,80 BOTC20-60
2 5.07 BCTC20-80
chainage horizomtal e’ | 360 240 2,01 201 241
73 0.6 4356 BCTC20-80 342 BOCTC20-60 14 BCTC2-60 3,14 BCTC20-40
.8 4.36 BOTC20-80 3,65 BOTC20L60) 314 BCTCION0
| 4,56 BCTC20-80 3,80 BCTC20-60
125 495 BCTC20-50
1,5
chainage horizontal cm’ 3,60 270 2,16 2,01
100 0.6 456 BCTC20.8( 3,65 BCTC20-60 3,14 RCTC20-60
038 487 BCTC20-80 4,05 BCTC20-60
1 507 BCTC20-80
1,25
I3
2
chainage horizontal ey’ 160 2.88 240
1500 thh 4,56 BCTC20-80
08
]
125
1.5
chainage honvontal ¢n 1,60
200 .6
| (151
|
.25
1.5
2

chainage horizontal cm’

119
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TABLEAU| Maisons a UN NIVEAU - TOITURES LOURDES en béton armé

1 3 Magonnerie de blocs perforés de terre cuite, chainée : BPTC = bloes perforés de terre cuile

=T~ N Hauteur maximale d'un niveau : H=2.80 m

| Longueurs minimales des panneaux

de contreventement: L=15m

N.B. | - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher

toujours le niveau le plus bas de la maison. A i
d P 4 - Armatures des chainages verticaux :

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan- HA 10 ou HA 12 exclusivement
neaux de contreventement, il v a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 5.4

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 4 s 6
par direction

S(%) (m* | H/L max al:inr Ti?;:“ acier T;)f:je '-lt'if‘l' [:I\;II-:::E nde{ I'_;];:e mr‘.“le acie‘r Ti?:;e
bl i utiliser ;s i uiiliser L a utiliser = i utiliser b3 a utiliser
50 .6 314 BPTC13-L20 34 BPTCIS 21 A4 BPTCIR 20 144 BFTCIS-120 3.4 BETC|5-120
0.8 314 BEICIS-120 304 BPICI5-120 3,04 BPTCIS-120 314 BPTCIS120 304 BETC15120
| 3,14 BPTCIS-120 314 BPICTS 120 3,14 BPTCTS 20 314 BPTCIS120 3.4 BPTCI5-129
25 3.45 BPTC1E-)20 a14 BPTC15-120 314 BPTCI3-120 314 BPTC15-120 3,14 BFIC15-120
b5 414 BFECTE-L30 304 BPFTCI-120 304 BPTCIS-120 3,14 BPTLC1S-120 314 BIFIC)S-120
2 5.51 BFTC20-100 368 BPTCIS-|20 3,14 BPTCLS1) 3,14 BPTC15-10 3.14 BITC 151240

chainage horizontal co | 2 76 101 2.0 201 2401
5 0.6 (I E ] RPTCIS-]20 A4 BPTCI3-120 314 BPTC L1200 304 BPTCIS-120 3.14 BPTCI5-120
8 3.3 BIFC13-45 304 BITCIS 1L 304 BPTCE-120 RRE ] BRTCIS 3,14 BFTC(5-14
1 4,14 BPTCIE-J50 314 BRTCIS-120 314 BPTL13-120 314 BPTCI5-120 3.14 BPTCL3-1M0
125 5,17 BETL20- 400 345 BFTCIS-{ 20 314 BPTC5-1200 314 BPTCI5-1 20 A4 BPICI5-120
1,5 414 BRFICIS |50 314 BPTEC15-120 3,14 BPTCIS-120 ENE) BPTCL3-120
2 5.3 BPTCHELN 414 BETCI3-120 33 BPTC15-120 314 BPTCI5-130

chainage harizontal em’ | 4,14 276 207 201 2,0
1 () 0.6 3.31 BPICTS-150 304 BFTCI3-120 3,04 BPTC|5-120 ERE HPTCI5-120 3,14 HPICIS-120
0.8 441 BEICHLE) 3,13 BFTCI5-120 3.4 BPTCI3-120) 314 BPTCLS-120 i BEIC|5- 100
i 5.51 HPTC20- 100 3.68 BFTCTS-120 304 BRTTIS-120 34 HPTCI5-120 314 BPTC15-120
125 4,60 BFTCIS-150 345 BPTCIS-120 3.14 BPIC|5-120 3,14 BPTC15-1 10
1.5 351 BFTENHION 4,14 BFTCI5-130 331 BFTCI5-120 314 BPTCI5:1 )
3 531 BPTC20-100 441 BPTCI3-150 3,68 BPTCI5-120

chainage horizontal crm® | 5,51 168 276 324 2,01
150 0.6 3l BFICIA- 150 14 BPTCI5-130 34 BPTCI5120 3,14 BPTCI5-120
[£8.] 44 BETC2-80 31 BPTCI3-450 SR E} BPTCI-120 314 BPTC)5-120
| 5310 BFTCHL 100 414 BPTCIA- S0 3.31 BPTCIE1H) 3,14 BFICIS-11)
k25 517 BPTC20-100 4.4 BFICIE150 345 BFTCIS120
3 6,20 BPTC2-120 496 BPTC|3-150 4,04 RFTCIS-150
2 551 BEYCHA00

vhainage honeontal em? 5.51 4.14 331 .74
200 Lt 331 BPTCL5-150 34 BPTCIE120 314 BPTC15-120
0.8 444 BPTC20-8 3,53 REFFCIS |50 3.4 BITTC S 120
I 351 BPTC20- L 441 BFICIS-150 3,68 RITTE!15-1 20
f:25 551 BEFCR 100 4,601 RPTC15- 150
L5 351 BPTC2)- 100

chainage horizoneal cm’ 331 441 168
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Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armeé

Maconnerie de blocs perforés de terre cuite. chainée : BPTC = blocs perforés de lerre cuite

Hauteur maximale d'un niveau : H=2.80m
Longueurs minimales des panneaux

de contreventement pour
les deux niveaux : L =250m

N.B. | -Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher

toujours le niveau le plus bas de la maison.

Pour les n

4 - Armatures des chalnages verticaux :

iveaux supérieurs, il y a lieu de se HA 10 ou HA 12 exclusivement

teporter aux tableaux respeclils désignés

(el 13).

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il v a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 54

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 | 4 5 6
par direction |
S ) |Mimax |wder BRI | ader RIS | ader BRI acer I | ader  REE
s i uriliser o i utiliser om A utiliser hisl) & utiliser A i utiliser
30 .6 421 BITC20- 1) 314 BPFTC L5150 314 BITCI5-120 3,14 BPTC15-130 304 BFTCIS-120
A 561 RPTC20- LK) 374 BRIEE-L80) 314 BRTCIS-120 314 BPTC15-1 24 3,14 BFTCLE-120
1 o468 BPIC2M | 381 BPTCIE-120 ENE] BPTCI5120 3,14 BPTCIS-120
125 583 BETCHL 20 4,38 GPTCLS-150 isl BPTC5-126 314 BPTCTS-120
[ 5,26 BETC20-100 421 BFTC13- 150 351
2 3,01 BEFTCH- L) 4,68
chainage horizontal cir | 426 284 2.13 2,01 2,01
75 0.6 4 BPTC2-100 316 RPTCLS-150 304 BETC1S-120 314
.8 361 BPTC- 00 421 BITL20.80 3,37 BPTC) 51 50 314 BPTCI5-i2
i 336 BPTC20-116) 4.2 BFTUIS-150 151 BPTCIS-120
125 526 RPTU20- () 4,38 BETC15-150
B 3,26 BPTC20-400
2
chainage horizontal cm’ | 6,39 476 3,19 2,55 213
100 0,6 5,61 RFTUHL |20 421 BPTC20- 100 3.37 RPTCI 5150 314 BPTC13-150
(1% 3.4l BPTCZ 100 449 HPTC2-80 3.4 BPTCI5-150
| 3.61 BP0 1000 4,68 BPTC20-100
1.25 585 BPTC20-120
L3
2
chamage horizontal em 564 476 341 24
150 6 3.05 BPTCHX: 20 421 BETC20 100
08 561 BPTC20- 100
|
125
L3
2
chainage homzontal e .39 301 1.26
2uid 6 5.61 BPTCZ0-120
18
|
125
1,5
2
chainage horizontal cm’ .41 5.68

121
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TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé

1 5 Magonnerie de blocs perforés de terre cuite. chainée : BPTC = blocs perforcs de terre cuite

XA

AV

Cri3

A

Cf 14

Hauteur maximale d'un niveau : H=2.80 m
Longueurs minimales des panneaux
de contrevenlement :
L= 3 m (2 panncaux)
.= 3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. 1 - Les valeurs du tablcau ci-dessous concernent
oujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supéricurs, il y a lien de se
reporter aux tableaux respectifs désignés

{cf 13 et 14).

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 54

3 - S(*) = surface totale du plancher

4 - Armatures des chainages verticaux :

HA 10 ou HA 12 exclusivement

nombre de murs |

ou de files de murs 2 3 4 & o
par direction
S(*) (n¥) | H/L max a:::r Tgll}:cge alc:ne: ]‘1;?:(: ‘ if:r l.l‘ir:c:': “,fiﬁf 1‘,;)[:;?22 T::I:f‘-r \liﬁ;}‘;’
4 utiliser ) a utiliser 4 utiliser a uliliser 3 uliliser
50 .6 432 BRTCX-10G 358 BFTCIH-50 ERE BPTCIS-150 314 BPFTC15-1 30
(1! 474 BFTC20-100 375 BPTCIS-150 S b BETCI3-1 24
| 590 BFTCI-130 4,72 BPTC20-1 3493 BETCI3-13U
|.25 3.90 BPTC2-12 4.0 BPTCLS-1530
1.5 bt ) BPTC2-120
chainage honzontal cm® | 479 3,19 2.3y 2,01 301
T3 | e &3l BETC20-120 425 RETCI- 100 354 BPTC20-30
0E 5.7 HETCEE100 472 BEEC20-100
| 540 !
1,35
L5
2
chainage horizontal cm’ 4T 3,50 87 2,39
100 0,6 5.67 BITC20-120 472 BPTCR0 100
(3,8
1
135
I
2
chainage honzontal cme | 479 343 ERL
150 0.6 |
1,4
|
|25
1.3
2
chainuge honzontal e 479

200 LG
(L8

]
chainage horizantal cm’
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TABLEAU| Maisons a UN NIVEAU - TOITURES LEGERES

1 6 Magonnerie de blocs perfords de terre cuite, chainée : BPTC = blocs perforés de terre cuite

Hauteur maximale d'un nivean : H = 2,80 m
Longueurs minimales des panneaux
- de contreventement : L= 1,50 m

N.B. 1 - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - 8(*) = surface totale du plancher

toujours le niveau le plus bas de la maison. = 5
! P o 4 - Armatures des chainages verticaux :

2 - Pour la vérification de la stabilité des panneaux HA 10 ou HA 12 exclusivement
de contreventement, il y a lieu de se reporter
aux § 53et 54

nombre de murs
ou de files de murs 2 3 4 5 6
par direction

S(%) (mf) | H/L max acier l;f:t;'" aciclr TI';:)::Q acit:r l;r;':" acier r‘bII]:c :e acie:r l_;:;:e
Fa: i utiliser a a utiliser — a utiliser i A wtiliser s a utiliser
50 LA 3.4 BPTCI5-120 3.14 BPTCIE120 3,14 BPTCI5-120 3.1 BPTCIS 120 114 BPTCI5-120
(L8 3,14 BPTCIS-120 304 BRICLS 20 A4 BPTCI5-120 3.4 BPTCIS 120 304 BPTCIS-120
I 314 BPTCIS-120 314 BFICIE-120 14 BPTC15-120 3.4 RPTCIS:120 34 BPTCI5-120
1.25 3,14 BPTCIE-120 314 BETC1S 120 314 BETCI5-120 3,14 BRTC 13120 1,14 BETCS-120
1.5 314 BPTCIE-120 3,14 BR300 314 BPTCIS-120 3,14 BPTCLE120 114 BETCIS-120
7! 314 BITCIE-120 3,14 BEIC5.120 4,14 BPTC|5-120 314 BFTC|5: 130 314 BETCIS- 120

chainage horizontal cm’ | 2.0 201 2,01 200 2001
75 0.6 314 BFTCIS. 120 304 BETCI5:120 314 BPTC (5120 314 BETCI3-120 L4 BETCTE: 120
0.8 314 RPTCIS-120) 3,14 BITCI5-120 3,14 BEICLE-120 3,14 BPTCI5:120 EXE! RITCS: 120
! 314 RPTCIS-120 3.14 BETCIS-120 314 BEICLS: 120 3.14 BFTCIS 120 3,14 BPTUIS: 120
1.25 3,14 BPTCIS-120 344 BPTCEE-120 304 RPICLS:120 3,14 BPTCIS:120 314 BPTC15-120
L5 114 BPTCIS-120 344 BPTCIS120 114 HIFTC 5120 3.4 BFICIS- 120 114 BPTCI3-120
3 3.18 BPTCIS-120 3,04 BPICIE120 314 BPICIS-120 304 BPTCIS-120 3,14 BPTCI5-120

chainage horizontal em’ | 2.0i 2 201 201 2
100 .6 314 BPTCIS-120 314 BFTCIS 120 314 BFTCLS-120 3,14 BETC|5-120 34 BFICIS-120
0.8 214 114 BFTCIS-120 34 BPTCIS-120 ERE BFTCIS-110 314 AFTCTS 120
l 314 3,14 BFTCIE-12 3,14 BFICIS-120 3.14 BPTCIS-120 3.4 REICIS.120
123 214 314 BFTCIS-120 3.4 RPTCI5-120 304 BETCIS-120 314 BPTCIS-120
15 318 BPTCIS 120 304 BFTCIE-120 3,14 BPTCIS 120 3.4 BPTC|S1M 314 RPTLIS-120
2 425 BIFTCI3130 314 BFTCI4-120 114 BETCI5:120 3,14 BETCI5-120 344 BPTCIS-120

chainage horizontal co’ | 2,12 2,01 2,01 240 2,01
150 0.6 304 BFTCI3. 120 3.4 BRICIS-120 3.4 BPTC15:120 3.4 BETC1S: 12
0.8 314 BFTCIE-120) 3,04 RPTE15120 3,14 RPTCIS:120 3.4 RPTC15-120
! 314 BFTCIS-120 304 BPITIS 120 314 BMITI5-120 344 BITUIS-120
l.25 304 BETCIE120) 3,14 BPTCIS-121 3.4 BPTCIS120 3.4 BPTCIS:120
1.3 318 BETCI5-120 314 BITCI5-120 314 BFTC15-120 314 BETCI3-1200
2 425 BPYCIA-150) 3,18 BPTCIS-120 3,04 BFTC|5:120 114 GPTCS-120

chainage horizontal e’ 2,12 2,01 20 2401
200 L6 | 314 BETCS-120 304 BETC1S-120 114 KPS 120
UE 3,14 BETCIS-120 314 BPFTCI5:120 Ll BPITIE 120
1 | 304 BETES-120 304 BPTC5-120 %04 RPICLS |20
1.25 304 BETCIS-120 314 BPTC15:120 S04 BEICTS 120
(B 1,18 BPTCIS-120 304 BPTCI5-120 314 BPICIE-120
2 | 435 BPTCIS-150 340 BPTC 15120 4 BPICIS 120

chainage honzontal cm? [ 212 201 201

123
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TABLEAU| Maisons & DEUX NIVEAUX - TOITURES LEGERES

1 7 Magonnerie de blocs perforés de terre cuite, chainée : BPTC = blocs perforés de terre cuite

Hauteur maximale d'un niveau : H=280m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement pour
les deux niveaux : L=250m

N.B. I - Les valeurs du tableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison,
Pour les niveaux supéricurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectifs désignés
(cf 16).

4 - Armatures des chainages verlicaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il y a lieu de se
reporter aux § 5.3 et 5.4

nombre de murs
v de files de murs 2 3 4 3 [
par direction

chamage Type de chainage  Type de chainage Type de chamage Tvpe de chainage Type de

S(%)(m7) | HAL mas vertical  bloes vertical Iloes vertical blues vertical hlues vertical blocs
cm’ a utiliser em’ a utiliser om? & utiliser em’ a utiliser cm’ i wtiliser
50 .6 KA BFICIE-120 314 BPTCLS-120 ENE] BFTC|3- |20 04 BPTCIS- 120 LR T BPTCIS-120
LR 320 BPTCI5-120 RRED RITCIS-120 3 BIFTC|5-120 314 BPTCI3- 120 kA BPTC15-120
1 4,00 BPTCTS-150 314 RPTCI5-120 ENE BIFIC|3-120 314 BFTCES-121) 3 BPTCI5-120)
{8 3,00 BEIC15150 333 BITCi5-120 3 BPFTC|3-120 314 BPTCIS- 1200 34 BPTC15120
-1 {3,000 BEIC20120 400 BPTCIS-[20 3.4 BPTC|5-120 34 BPTCLS-120 114 BPTCIS-120
2 533 BPTC20-100 44K BPTCIS-120 320 BPTC|5-120 304 BPFTCIS-120
chainage horizontal ey’ | 2.04 201 i 24 2.0
75 (i K:] 1.pl) BPTCHLE) 344 RFTC15-120 ENE] BPTUIE X i BPTCIS 120 114 BPTCE-1200
08 4,80 BPTCE- |00 1) HPTCIA | X 3 H RPTC| 12 344 BRTCIS- 120 ila BPTCI5-120
| XL BPTCN 20 Eavi] BFTCI5-150 il BPTCI5120 ERE BFTCI3-130 X4 BPTCIS-12)
)25 5.00 RPTCLS-150 75 BPTCIS120 304 BRTCIS 120 i BPTCI5-120
L5 .00 BPFTC20-1 1) +.50 BPTCI5150 364 BPTTI3-120 L4 BPTCIS20
2 6,00 BPTC20- 120 450 BFIC15-150 400 BPTCI5-120)
chainage horizontal cm® | 441 24 230 201 201
100 .6 .80 BP0 00 320 BPTCLS-150 314 BPFTCI5120) 34 BPIC]S-12 3,14 BPILIES- 20
(. 427 BFTC20-80 320 BPTCI15-120 RRE BFTCI3-120 RRE BETCIS-1200

Bedil BPTC20-10) A0 BFTCI1E 150 3. BPTC15-120 il4 BPTCIS 121

1.25 .00 BPTCIS150 .00 BPTCI5-120 333 BIFTC15.120
I3 8,000 BPTC2: 120 450 BPTCIS-150 400 RPTCIS-120
2 533 BPTC20-100
chainage horizontal e | 5,88 302 3y 135 201
150 .6 430 BPTC20.100) 360 RPTC20:500 ERE! BETCIS 150 304 BPTCIS-120
0.8 480 BPTCZL|(X) 144 BPTCIS 150 10 BPTCIS-120
| (.00 BPTC-120 .80 BPTC20-100 400 BPTC15-150
1.25 6.00 BPTCHLLS) sS40 BIFICIS-150)
1.3 a0 BPTC201120
2
chainage horizontal e 5.88 441 353 294
20001 (1) A8 BPTC2- 10 3,84 BPTC2-80 3,20 BPTCIS-150
0.8 3,12 BITC20-100 327 BPTC20-40)
i 5,33 BETC2 10
1.25
L5

chainage hortzontal om’ 588 A70) 392
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TABLEAU' Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES
|

1 8 | Maconnerie de blocs perforés de terre cuite. chainée : BPTC = blocs perforés de terre cuite

PavAY Hauteur maximale d'un niveau :
P vAY Cf16 H=2.80m
Longueurs minimales des panneaux
de contreventement :
L =5 m (2 panneaux)
L =3 m (plus de 2 panneaux)

N.B. 1 - Les valeurs du 1ableau ci-dessous concernent 3 - S(*) = surface totale du plancher
toujours le niveau le plus bas de la maison.
Pour les niveaux supérieurs, il y a lieu de se
reporter aux tableaux respectils désignés
(el 16 et 17).

2 - Pour la vérification de la stabilité des pan-
neaux de contreventement, il ¥ a lieu de se
reporter aux § 3.3 et 54

4 - Armatures des chainages verticaux :
HA 10 ou HA 12 exclusivement

nombre de murs

on de files de murs 2 3 4 5 6
par direction
chainage Type de chainage  Type de chainage Type de chainuge Type de chainage Type de
Se%) (nr) | HIL max vertical  blocs verfical bloes vertical ncs vertical blocs vertical blocs
e’ a utiliser om® # utiliser oy a ufiliser cm’ i utiliser em’ i utiliser
St 06 4,56 BRTC20:100 3.4 BFTC 5130 314 HETUIS- |20 3,14 BPTCI5-120 34 BITC15-120
(1.8 0,08 BFTC20:120 4,05 BPTC 3150 114 RPITIS-120 314 BPTC]5-120 a4 BPTC15-120
| 307 BRTC2L 00 3,80 BPTUI3130 314 BPTCI5-120 314 BPTC15-120
1,25 4,75 RPTCI5-150) AR BPTCIS5-120 07 BPTCI5-120
1.3 5,70 BETC20-120 4,56 BPTCIS-130 3.80 BPTCI5-120
2 6,08 BPTC20-120) 507 BPTC L5150
chainage honzontal e’ | 3,60 240 201 2,01 201

75 0,6 456 BPTC2L 100 3.42 BPTCHE0 314 BPTCIS-150 314 HPTC15-120)
e .08 HPTC2X 120 4.56 BPTC20-110 3.65 BPTCIS-150) A4 HPTT1S-120
5,70 BEIT20- 130 4.56 BPTCI5-150 3,80 BPTC15-150

Py =
LA

530 BPTC20-120 475 BPTC15-150
3.70 BPFTC20-120

Th

2

chainage horizomtyl ¢cnv® | 5,40 3,60 270 216 201
10} (L6 .08 BPTCLI5) +.56 BPTC20-100 3.65 BFTC20-80 304 BPTCI5-150
(.8 6,08 BFTC2-120 4.587 BPTC20- [0 405 BPTCIS-150
| 6.08 BFTC20-120 07 BPIC20-100
1,25
15
2
chainage horizontul cm® 4,80 3,60 2,88 240
150 0.6 347 RPTC20-120 456 BPTCH-1N)
0.8 008 BPTC20-120
|
125
15
2
chuinage horizontal em? 3.4100 4,32 160
200 0.6 6108 BFTC204150
1.8
i
1.25
15
=

chainage horzontal cm’ 376 4,80

125
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TABLEAU
19

Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton arme
Adaptation a la pente

(Se reporter spécialement au § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment

& (angle de frottement interne)

= 75°

| SRR

—————
peite

Dimensionnement des panneaux paralliles & la pente: tableau ci-tessous

Dimensionnement du mur de souténement perpendiculaire & la pente : tableau 2

NB:: 1 -Les bloes maconnés de béton (BP) peuvent
étre remplacés par des voiles de béton armé
d'une €paisseur minimale de 18 cm, avec le
méme chainage que la maconnerie et armé du

treillis soudé correspondant.

2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panneaux correspondants nécessitent un lestage trop
important et done peu économique (voir § 5.4.2).

s -1 E ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 25°
'g' | € § Nombre de murs
£E| @ Z 2 3 4 3 6
% : m? . em? acier et cm? acier Matévinn em? acier i oneist on? acier Dnretan cm? acier s
= Max a wtiliser a utiliser a utiliser a utiliser a utiliser
10 100 | 0.6 T8 4HAl6 BP20B )20 53] 4HA 4 BPORIZ0 425 411A12 BP20B 120 354 AHAIZ BPXNIBE1Z0
0.8 945 6HAI6 BP20OBI20| 78 4HAIG BPHBIZ | 567 GHA4 BP2IBI20 | 472 4HA 4 BPOBI20
1,25 286 4HA4 BP20BIN | 7MW 6HAI6 BP20BI20 | 590 4HAI4 BP20B 120
150 886 AHAA BP20OBI2D | T38 4HAL6 BP20E 120
200 886 6HA14 BP20BI20 -
0| 1a ] e 703 4HAT6 BPIABI20 | a70 1HAIZ BPIBI(20 | 475 HHAID BP20B 120
0.8 9,50 6HAI6 BP20BI20 [ 760 4HAIG BP20BI20 | £33 GHA 12 BP20B 120
1.25 9,50 6HAI6 BP2OBI20 | 792 4HAT6  BRIOE 10
1,30 9,90 GHAL6G BP20B 120
Is | 150 | 08 795 4HAl6 BPGEIZN | 638 GHAIZ BP2IBI20 | 532 4HA14 BPZOBI20
08 851 6HAL4 BPOBI20 | T 4HAL6 BPE 120
123 836 GHALL  BP3HE 120
130
200
10 | 200 [ 06 715 4HA6e BP20BI20 | S8 JHA T4 RPZOB 120
08 794 4HAl6 BRI
1325 o83 GHALG  BPIOB 120
130
200
5 | 200 | 06 743 4HATG BPMIBIX | 6352 4HATG BEMB W
g 870 6HAIR BPOBI2.
135
1,30
2,00
10 | 250 | o0& 86 SHAId BPWBI2 | 716 4HATS BPDOB 1M
04 455 6HAI6 BPIOR |0
1.25
130
2,00
A R 4HA TG BPROB 120
0
|25 631 GHAIG BP2OB
150 B0 SHA 14 BP2OE 120

200
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Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armeé
Adaptation a la pente

(Se reporter spécialement au § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment
¢ (angle de frottement interne) = 30°

| AR

| TR

pente

RO

Dimensionnement des panneaux parallzles & la pente: tableau ci-dessous | Dimensionnement du mur de souténemcent perpendiculaire i lu pente: tableau 2

N.B.: | - Les blocs maconnés de béton (BP) peuvent 2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
étre remplacés par des voiles dc béton armé panneaux correspondants nécessilent un lestage
d'une épaisseur minimale de 18 cm, avec le trop important et donc peu économique (voir §
méme chainage que la magonneric et anmé du 5.4.2).

treillis soudé correspondant.

- g = ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 30°

E‘E ‘g % Nombre de murs

25| % | = 2 3 4 3 6

5%

5 , | HIL 3 - Matérian 2 Matériau . Matérian - Matérian 2 ; Matériau

g m? cm? acier | cm? acler y— om? acier Mrrrees em? acier R cm? acier .

- Max a utiliser a utiliser a utiliser a utiliser a uliliser

0|1 | v 632 6HA1Z BRZUBI120| 474 4HAI4 BPUBIN | 379 4HAIZ BPXOBI20 | 310 4HA12 BPZOB I
0.8 k43 GHAl4 BEOBIN| 632 4HAT2 BRPBI | 306 6HAIZ BP20BI20 | 420 4HA|2 BP2ORI20
125 790 4HAT6S BP20BI20 | 632 6HAIZ BPIOBI20 | 327 4HA L BR20RIZ0
1.50 085 JHAIG BPAOBI20 | 790 4HAL6 BPZOBI2 | 658 4HAIZ BP2ORIA0
200 948 GHALG. BP2UBIZ | 7S GHAI6 BPABIN -

0| 100 | o8 B4 GHAIE BPIBI20| 655 4HAIZ BPaBAN | s24  4lAI4 BPBIN | 43 4HA1Z BP20B 120
04 874 6HA4 BPUIBIN | 6% JHALG BP2OBIZ0 | 3% 4HA 14 BP2UB 120
125 874 GHAI4 EBPBI2 | 728 d4HAl6 BPIOE 120
150 9,40 6HAI6: BPXB 120
200

15 | 130 | 08 AT 4HAT6 BP20BI20 | 569 GHATd BPIBII0 | 474 iHA14 BP2OB I
08 948 fHAI6 BP0BI2) | 758 SHATE BPBI0 | 632 fHA12 BP20OR 120
125 948 GHAIS BP20B 120 | 790 4HA 16 BP20B120
1,50 088 6HAIS RP2H 20
200

0] 200 ] og T4 4HAl6 BPAIBI | 593 4HA4 BP20B I
0% 950 6HATG BP2OBI2N | 79 4HAL6 BP20B 10
125
1,350
2,00

15 | 200 | 06 759 $HAT6 BP20B120 | 632 RHA1Z BP20B 120
08 840 6HAJ4 BP0
123
L.50
2,00

10 | 250 | 06 B4 6HAI4 BP20BJ20 | 678 GHAI2 BPAGH 120
0.8 98 SHAIS  BP2OB 120
125
1.50
2000

10 250 .6 733 4HAT6 BP20B 120 627 fiHA 12 BP20B 120
0.8 '
1,25
1,50
2,00

7.5% 4HA6 BRIORB 120
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TABLEAU| Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé
Adaptation a la pente
2 1 (Se reporier spécislement au § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment
& (angle de frottement interne) = 40°

| R C
9
[
]
%

[TeeaRa I g

- -

penie pente
Dimensionnement des panneaux paralléles o la pente: tableau ci-dessous | Dimensionnement du mur de souienement perpendiculamre i la pente: mbleau 2

N.B.: I - Les blocs maconnés de béton (BP) peuvent 2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les

étre remplacés par des voiles de béton armé panneaux correspondants nécessitent un lestage
d'une €paisseur mimmale de 18 cm. avec le trop important et donc peu économique
méme chainage que la maconnerie et armé du (voir § 5.4.2).

treillis soudé correspondant.

2 - ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 40°
ge| € E Nombre de murs
RE| # 2 3 ' 4 5 6
% E , |HL ) . Matérian . Matérian , 2 Materian . . Matériau 5 . Matériau
o b Mux e W utiliser e dciey a utilises s il & utiliser e i a utiliser =0 REEY a utiliser
a
0 | 100 | us sgs FHALZ BP20BIN | 430 4HA 12 BP2BIN | 35 4HAI) BP2ORI20 | 292 FHA1Z BP20B 120
0.4 780 AHAI6 BPOBI2 | 53k {FATS BPIIBIN | 468 AHAIZ BRBI | 3w 4HA1Z BP20BI20
125 9,76 fHAIG BPOBI0 | 732 4HAL6 BPOBI20 | 585 GHAI2 BROBIM | 488 4HAIZ BPUB 120
1.5 015 6HAl6 BP20BI | 732 4HA 6 BP20BI | 610 4HAI4 BP20BI20
2,00 478 GHAIG BP2OBI20 | 742 4HAl4 BP20B 120
936 4MATE BPAIBIN
T T 827 G6HAT4 BPARBRIN | 620 GHAIZ BP2OBIZ | 496 FAHA IS RPIBIID | 213 4IA12 BP20B 20
08 827 6HAI4 BP2BID | 66l 6HAIZ BP2OBI | 351 4HAI4 BPB |20
115 R27 GHAI4 BPOBI12) | 689 4HAIG BPANBINM
150 461 6HA L BR2OR 120
200
0 | 206 06 6,59 GHAIZ BP0BI0 | 317 JHA1S BP2OBIZO | 439 1HAIZ BP2OBI
0 878 GHA L4 BPBI20 | 705 4HAL6 RP2OBI20 | 585 {HAL4 BP20B 120,
125 878 CRHAM4 BB | 732 4HAIS BRXOBIN
150 9,15 GHAS  BPOB |20
200
15 | 200 | 06 801 JHA6 BP2OBI2 | 672 GHA1Z BP20B 120 | 360 1HAT4 BP2OBI20
08 896 6HA4 BRIUBIZ0 | 746 4HATE BEIOB 120
1.5 93 GHAIE BRP2OB I
150
a0 200 06 T 4HAI6 BPAOBIAY | 345 GHA 14 AP20E 120
08 031 6HAL6 BPROBI20 | T4 BP20B A
125 R0 BP2OR 120
150
0 | 250 o6 786 4HALG BP2B I | &35 GHAI2 BRP20B 120
08 B3 6HAY  BRIOB 120
1.25
15 | 250 | 06 817 GHA14 Br2BIM | 635 GHATZ BP20B 120
0.8 373 fHAL  EP2OB 1)
1.25
20 | 250 | 06 847 GHA L BPOBIN | 106 JHATH BP2OBIE |
0.8 941 GHAT6 BP20BI20
23
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Mur de souténement intégré au batiment
@ (angle de frottement interne) = 40°

129

Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LOURDES en béton armé
Adaptation a la pente

(Se reporter spécialement au § 5.3)

| RN RN

| RN

-
pente

————

-
pente

Dimensionnemen! des panneaux paralléles & la pente: tablean ci-dessous

Dunensionnenient du mur de soutenement perpendicularme 4 la pente: labloau 2

N.B.: T - Les blocs maconnés de béton (BP) peuvent
étre remplacés par des voiles de béton armé

2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panneaux correspondants nécessitent un lestage

d'une épaisseur minimale de 18 cm, avec le trop important et donc peu  économigue
méme chainage que la magonnerie et armé du (voir § 5.4.2).
treillis soudé correspondant.
E I - ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 25°
H g £ g Nombhre de murs
SE| &
?E' % 2 3 4 5 6
R i L em? st Matériau i o Matériau ot adlan Matériau o salics Mutériau ot S Malérian
El Max a utiliser ' b i utiliser a utiliser : i utiliser a utiliser
10| e | 0 foleL dHALS BRAOB N LHAI4 RPOBI| 357 SHAIZ RPAIBII | 285 4HA |2 BP2OBI20 | 23 4HAIZ BPURI0
Uk | B3 6HAG BPABIN 6HAIZ BP2OBID | 476 sHA 4 BP2OBI20 | 380 4HAIZ DBENBI0 | 307 4HAL2 BP2UB 120
130 SHATS BRAVBIY | 503 ATA L4 BP2OB I | 47 AHAE BP0 | 306 JTA 2 BP2YB 120
125 GHAIR BRHB I | 743 ifAAT6 BROBAD | 595 ZHATE BP2OHIIM | 495 41A 14 BP2OE 120
L5l . T GHAY BRIOBIG | 714 $HALG  BPZOBIM | 505 A4 BPAE 120
2,00 9.5 6HA LG BP20BIZ0 | 795 AHATE  BPAOE 120
m | 50| o8 [] 1HA 4 BPZOR (2] 23l GHA 0 BP20B 120 | Aal <MAIZ BPZOB10 | 3 4HAIZ RP20B 120
e a0 FHALG CBROEBIL0 | 601 AHA4 BP2ORI | 41 iHA 4 BP0 | 401 4HA 12 Br20B 120
1,25 152 {HAIG BPABI | 60l LHA4 BRPOB20 | 500 4HA 14 BP20B 120
L0 340 6HAI6 BP2OBIW | 732 4HAID BPOBIN | 626 A4 lR  BR2OB 120
150 izl GHAL6 BR2UBIW | 752 4HAT BP2OB 12N
15 [ 0] 06 TI5.  CaHATA BPIOBT| 536 THAS RPRIZ0 | 420 ITAJZ BPINB 120 | 347 SHAI? RP2ORI0
0.4 953 . GHATS BPMBDN | 705 4HAIS REAIN | 57 41A1 BPABIN | 476 SHA4 BPZ2UBIN
100 403 GHA LS BRARIW | TS 4HATE BPADBI20 | 595 $HA 4 EP20B 1)
125 493 GHAM BETBI0 | 744 $HALS BPOBI0
1.0 .03 61414 . BP20BI20
M| zo0 | 66 136 $HEIE BPANB 0| 543 ATiAl4 BP0B 20 | 436 FTHAIZ BPBI2 | 3R S[A |2 EPZ0B I
0,8 Yph . GlALG. BPAGBIN| 125 4HATR BPXBI | 58 FHA  BPIORI20 | 484 AHA 4 BPOR 120
(il U8 SHA BENHIZ | 726 4FAT6C BR2OB I | 603 SHAT4 BP2IE 120
1,25 G GHATE BP20BI0 | 736 4HATS ' BR2VE 100
1501 008 GHAL  BPAVE 20
ERE T B4 THHAH DRI A0 GHATZ DBEIGB 20 | 5% THAWE Bpaowia) | 420 1HAT2Z BP2OB i20
0.8 840 GHA T BPAOBING | 672 6HAIZ BPUBIU | 540 LHA L BP0 L0
Lo $40  GHALS BPIORI | 700 4HAts  BRNBIM
25 873 BHAI4  BPAIB 120
0| 200 | o6 T THATE HPIGH 120 | 57 [TTA 14 BP2OE 20 | 4.6 FHAL BPIOR 20
0.8 530 GHAlS BPIORI2N | 762 4HAle BRMBI20 | 635 6HA1Z BPMB 20
100 g5 FHATG BEZOB(0 | 7% 4HAlE  BP2OBIY
125 992 4TA L6 TPIOE 20
TN 639 AIIAI2Z BPZOBIN | 3.0 THA L BP2OR AN | 436 JTA(Z DBPZOG 20
4 f52 GTA . BP2OBI20 | 631 1HATG BU2ORI0 | 566 1l1Ald  BPAOE 120
LU0 . s £52  GHAL BPIORING | 70 4HATE BRIB (20
185 BT GHATZ  BEIOHIZ
15 | 250 | O T8 IAAIG BPIRB I | 5709 ATA 4 BPONB 20 | 482 THAIE BP20R 12
[t 9465 GHALG BRZOBIN | 772 4HA1S BPROBII | 043 6H412  BR2OR 120
Lo | s fHALE BPOBIA | S04 4HAR BRIBI2
n | 30| 06 0% 4HALG BP2OBIM | 647 RHAIZ BP2BI120 | 539 111a 14 BP2OB 120
0% ' 035  4HAIG BPBI0 | 7M8  43AN6 BRPZOG
200 598 GHAZ  BP2AB 120
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TABLEAU| Maisons a DEUX NIVEAUX - TOITURES LEGERES
Adaptation a la pente
23 (Se reporter spécialement au § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment
& (angle de frottement interne) = 30°

== <\

| AR

-
pente

Dimensionnement des purmeats paralleles & s pente: tableau ci-dessous | Dimensionnement du mur de sout@nement perpendiculaire i la pente: tablews 2

N.B.: | - Les blocs maconnés de béton (BP) pcuvent 2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
&tre remplacés par des voiles de béton armé panneaux corrcspondants nécessitent un lestage
d'une épaisseur minimale de |8 cm. avec le trop important et donc peu €conomigue
méme chalnage que la magonnerie et armé du (voir § 5.4.2).

treillis soudé correspondant.

= B | T ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 30°

£E 'E ;; Nomhre de murs

5 1 Ml 2 3 4 5 6

=573

é_g ; [HL o Marérian e i Miitériau . . Matériiu e . Materiau s - Matériau

3 m i vm- wowr & utiliser cm- qoier & lllili'\t‘l‘ om- acer i uliliﬁer cm- acier il Ill."i‘.WI" - acler 5 itillser

| 00| e [ 1HAE BP0BI20| 399 ATIAIZ BP2OB 120 | 299 4HAIZ BP2OBI20 | 239 4HA1Z BROBI20 | 199 4HA1Z BPIOB 1TV
i £ 4HA G BPHOBI20| s32 AHA LS HPIOH I | 3 AHAIZ  BPHIBI0 | ALY AHAIZ BPUBIZM | X AHA 2 BPAIBI20
Lo 1000 6HALG BPXOB 20| 665 HHAIZ BPWBI0 | 49 1HAIL BP2ORIZ0 | 399 4HAI? BP20B120 | 332 4HA1Z BPZOB 120
[25 832 oHAI4 RPIBIZ0 | &M HHALZ BPIH|20 | 4w AHA M BPOBIX0 | 416 AHAIZ BRI
1.50 749 4HAI6 BPZOB 120 500 4HA 14 BP2IB 120 204 4HA4 BPR2OB 120
200 998 GHALG BPZUB I | 799 6HAIE BPIBIA | 665 GHAT2 BRIGB 120

0| 150 | 06 790 4TIA 16 BR2OBI20| 525 JHA+ BPZOB 20| 382 JHAIZ BPZOBI20 | 34l 41A 17 BP20B 120 | 300 4HAIZ BP2NE1Z0
i 1650 6HAIE BR2ORIZ20| 700 4HALG BP2OBI2| 525 FHAJM  BP2GB 20 | 4H AHAY  BP2OBIZG | Ap AHA 12 BPIIE 120
123 878 GHA 4 BRIOBIN| 636 GHALZ BREMBI0 | 601 4HA4 BP20BI20 | 501 4HA 4 BP20B 120
|00 820 AHAN BPI0D 2| TA2 4HAIG BPAIBI2 | 626 AHA 6 BP2OB 120
1.30 98t 6HAle BPMNRE N | om 6HAL6 BP0BI20 | 752 4HA 16 BP2OB 120

15 | 0] A 90 oHAY BPBI| 715 4HAl6 BPOBIZ| 336 JHAIL BPAOHIN | 429 tHAIZ BP2OBIZ0 | 337 1HAT2 BPMBI2
LK 953 6HAI6 BPAIBIW | 715 4HAL6 BENBI0 | 572 4HAI4A BPMBI | 476 1HA 14 BP2OB 120
L 893 6HA4 BPOBI20 | WIS 4HAl6 BPOBIZD | 345 1HA 4 BP2OE 1M
1.25 RO3 6HAI4 BPOBI0 | T4 JHAI6 BP2UB I
130 2 6HAI4 BP20B 120

|06 126 4HALG BPIOBIN | 545 1HAlE BPHIBIO [ 436 1HAIZ BPMRIMN | 3/ 4HAIZ BP2IB |20
I8 9.68 6HAS BPOBIN| 726 4HAl6 BEXNBIZ | 38) 4HAL4 BP2OHIM | 484 4HA BPXNIBIX0
100 908 6HA 4 BPMRI20 | 726 4HAI6 BP20B 20 | & 4HA4 BPIRI20
128 9018 6HA4 BP2OBI | 736 4HAl6 BP20B 120
1,50 a1 5HA4 BP20E 120

15 | 206 [ da 54D 6HAI4d BP2OBI0| 630 GHAIZ BP2OBI20 | 34 1HAIS BPXBI20 | 420 4HAIZ BP2OB 1IN
U8 $40) AHA4 BP2BI20 | 672 6HAIZ BPBI2M | 340 $HA 4 BPE 20
L.0a §40 6HA 4 BPNBI2 | 708 4HAL6 BP2OEB 120
125 &75 GHALS BPIOB 120

m| 0| na 7,14 4HAI6 BPIBIAI | 571 THAT4 BP2OH (M | 476 tHALS BP2OH 120
1.8 952 6HAIE BP2BI20 | 782 4HAL6 BPOBI20 | 635 6HAIZ BPOR 120
106 952 6HAl6E BPIOBI20 | 794 4HAL6: BP20E 120
125 an2 GHA G BPAOB |20

| 2| o6 630 6liA12 BPAOB 120 | 3511 FHATS BPEBIN | 436 FHAIZ BPB 120
O 852 SHAI4 BP2OB 20 | A8l AHALG BPABI | 568 JHALL BP2OBR(20
.06 852 SHAI4 BRIEIM | Ta0 4HAL6 BPIBI20
135 887 HHALY  BP2OE 1)

15 | 20| o6 724 4HA16 DBP2OBI120 | 579 JHA L BP2OE 10 | 482 JHAI4 BP20B I
e 965 6HALG BRHBIN | 702 4HAI6 BPOBIAY | 64D 6HA 12 BP2B 120
1010 0,65 6HALG BP2OE120 | 804 dHA16 BP2UB 120

0| 30| 0 [ {HAI6G BPRBI | 647 6HAL1Z BPXBILY | 53¢ SHATS BP2OHI20
08 1035 bHAI6 BP2BI20 | 708 4HAT6  BP20B 120
200 808 6HA4 BP2OEIY
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& (angle de frottement interne) = 40°
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Mur de souténement intégré au batiment

Maisons a2 DEUX NIVEAUX - TOITURES LEGERES
Adaptation a la pente

(Se reporter spécialement au § 5.3)
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| BRI

| RO

pente

RN

Dimensionnement des panneaux paralléles a la pente: tableau ci-dessous

Dimensionnement du mur de soutenement perpencheulaire 4 |a penre: tablean 2

N.B.:: | - Les blocs magonnés de béton (BP) peuvent
étre remplacés par des voiles de béton armé

2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panneaux correspondants nécessilent un lestage

d'une épaisseur minimale de 18 em, avec le trop important et donc peu Economique
méme chainage que la maconnerie etarmé du (voir § 5.4.2).
treillis soudé correspondant.
= g £ ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 40°
£E| g = Nombre de murs
I 2 3 “ 5 6
2=
§.§ 07 H/L = . Matériau - . Matériay oy i Matérian - . Matériau oin? —_— Matériau
8 Max iy RaEr a utiliser i AekEe a utiliser o ALKE a utiliser - i b utiliser 4 utiliser
W] os 230 4HA 4 BPIOB I 33 AHAIZ HPOHI0 | 264 4HAIZ BPOBI20 | 21 4HAIZ BPOBIO | 178 4HATZ BP20B 120
08 700 4HAID BPOB 20| 470 4HATE  BRIOBIM | 3R AHAIZ BROEI | 282 4HA1Z BPOB I | 235 4HAIZ BP2OB (20
oo | 880 6HAT4 BP20BI0| 587 JHATE BRIOB 1M | 440 4HAI1Z BPOB I | 332 4HAIZ BPIOBIN | 283 4HAIZ BPINE 20
[.25 I3 GHATZ HP20BI | S5 4HA 14 BPIOK 120 | 440 4HA|2Z BPOB 120 | 367 AHAIZ BPMIB 120
1,30 881 GHALE  BP20B1H | 681 GHAIZ BR2OBIN | 529 IHA L BPB 120 4HAIZ BP20BI20
200 &8 GHA L BR2OBIN | 705 4HALG BEOB 2 | 587 4HA 4 RPBI20
m [ Ta0 | 06| 7. ARATE BPZIRII| 408 THATE BREZRIN | 258 THATZ BPZUB 1 | 2F6 JTHALZ BPAOBIN | 2.9 THATZ BPaiB 0
08| 9m GHA 6 BEOBIG| 637 GHAIZ BE2OR 20| 478 dHA I BPZOBH 0 | a2 4HAIZ BRPOBIZD | 318 AHAIZ BP2OB 20
1,23 79 4HALE BPOBI | su7 AHA 4 BEHIZ0 | 478 BHATD BROB I | 398 4HAIZ BP20B 20
100 906 bHATH BP20BIN | 747 4HATG BRBIIO | 597 dHALL BPIBI20 | 448 4HA14 BPB I
150 R.96 GHA 4 BP2OBI2D [ 717 4HA 16 BP2BI20 | 597 4HA 4 BPOEB 20
200 956 6HAI6 BP2ORIN | 797 4HA L6 BP20B 120
I5 | 150 | 0F 200 4HAIE BP20B 1| 59 IHA S BPORID | 387 THAIZ BPBIM | A7 THAIZ BP2OB 120 | 264 4HAIZ BP20B 20
0.8 706 4HA 6 BPABIN | s SHA 4 BRP2OBIZN | 422 AHAIZ BPABO | 333 4HAIZ BP2UB 120
Lo 883 6HAlS BP2B N 2 4HA BPAIBIN | 59 1HA 4 BP2OBI2) | 44 4HALZ BP2B 120
L25 837 6HAM BP2BI | 682 6HAIZ BPOBIN | 33! 4HAJ4 BP0B 120
L50 9.3 6HAL6 BPZOBI2 | 744 4HAL6 BPOBI0 | a2 6HAIZ BP20B 120
240 BR3 6HAT4 BPIOB 1D
o |2 | 06 63 SHA4 BPOBI|[ a2 6HAID BP2OBIM | 36l IHAIZ BPUBIU | 301 4FA 12 BP20B 120
(1] IS 4HALG BREMBLO| 603 AHAI4 BP2UBI20 | 4k 4HAIL BP2OBIN | 4m 4HA 12 BP2OB 120
100 754 AHAI6 BP2OBI20 | 6l 4HA4 BPOBIM | s AHA M BPOE 120
125 942 6HA A BP20B 120 4HAT6 BP2OBIX0 | 626 AHALZ BP2OBI2
1,50 6HAI4 BPNBIN | 734 4HAI6 BPOB |20
I3 | 2000 ] 06 fad 6HAIZ BPXIB 120 191 iHA|4 BP2IB I 4HAIZ BPXBIZ0 | 337 4HAIZ BPXOB )
08 873 6HAI4 BP20BI20| 654 GHAIZ BP20B 20 4HA4 BPUBIO | 436 AHA4 BPOBI20
100 8,18 6HAI4 BP20B 120 6HAIZ BP2BIW | 545 4HATE BROBIM
125 6HAI4 BPHIBIZ0 | aR2 4HAI6 BP20B12)
L300 6HAL6S BPBI | K18 6 HA 14 120 |
o | 200 | 08 705 4HAl6 BPB2 | s 4HA 4 BP20B 20 AHA 12 BRPMBI | 352 4HA1Z RP2)B120
08 a4) 6HAl6 BPAUB I | 748 4HA 6 BP20B 20 AHA L BP2OHI20 | 470 AHA I BP20B 120
1,00 f.82 6HA4 BP20BI20 4HAIG BR2OBI2 | 58 1HA 14 BP2B
135 GHAI4 BP2BI20 | 735 AHAI6 BP20)B 20
L50 482 6HA L4 BP2OBIY
0| 250 | 08 728 1HAL6 BROB 0| a6 4HAl4 BPWB0 | 437 AHATZ BRNOBID | iAd AHA1Z BP20B 10
08 971 GHA G BPOBI20| 728 4HAE BPOBG | S8 1HA 4 BPOBID | 455 SHA 4 BP20B I
1,00 9,11 GHAIL BPIOB D | 72 4HAIG BPORE [0 | 47 AHA 14 BP20B 120
1,25 y 941 GHALG BP20BI20 | 750 4HAR BP20B W0
| 50 911 GHA LS BPAIE 120
15 | 250 | 06 TA0 4HAG BPIOB 0| 5k AHA 2 BP2OB 20 | 468 AHATD BP20EBI20 | 340 SHA 14 BP2IB 120
0.8 .80 4HATS BPOBI20 | 624 GHAIZ BR2OBI20 | 520 GHAIZ  BP20B 120
100 975 6HA16 BR2OB120 | 730 4HAl6 BPIUBI20 | 630 6HAI4 BP20BI2
125 975 6HAl6 BP20BII | 12 GHAT6  BP20B120
20 | 250 [ o6 231 6HAL4 BPBIX | 623 GHAIZ BP2OB LD | 408 4HA1S BPUBIN | 415 IHAII BPAIB 20
0.8 831 GHAIE BP2EB (20 | 665 6HAIZ BP20BI20 | 534 AHAI4  BRIOB 120
1,00 831 6HAI4 BP0BI20 | 692 4HAI6 BP20B 120
200 456 GHAI4 BP20BI20
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TABLEAU

25

Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES

Adaptation a la pente

(Se reporter spécialement au § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment

& (angle de frottement interne) = 25°

penle

PATAVAN

s

pente

Drimensionnement des panncaux paralléles 4 lu pente: tableau ci-dessous

Dimensionnement du mur de soménement perpendiculaire & la pente: tbleau 2

N.B.:: 1 -Les blocs magonnés de béton (BP) peuvent
étre remplacés par des voiles de béton armé
d'une €paisseur minimale de 18 cm, avec le
méme chainage que la magonnerie et armé du
treillis sondé correspondant.

2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce
que les panneaux correspondants nécessitent
un lestage (rop important er done peu écono-
mique (voir § 5.4.2).

5 g B ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 25°
E] AR = Nombre de murs
2| 2| 2 2 3 4 5 6
5 ¢ ;
g3 . |HL e . Matiriau o — Matériau > . Matérian ey . Matérian . . Mutériau
g (13} ? vy acier 2 e o avieT 4 pee oI ncier . X, LRy arter i ey vm Acier Fi i
i Mas a utiliser @ utiliser a utiliser @ ufiliser a utiliser
0 | o | os .60 GHA R BROBI20 | 495 4HATL BROE 20 | 396 FHAIZ BPZOBI0 | 330 411412 BP2OB 120
0.8 880 GHA 4 HP20B 120 bioh 6HA 12 BP2OBIM 528 4HA 14 BPIORBIZN 440 JTIAE2 BP2OB 120
1.0} K25 6HAJ4 BPRIM | 66 GHAIR BPY BP20D 120
25 825 A1 EE . BPA NE LA
.50 9% RHALS BPIORI BPABL0
o] 150 | 06 877 6HA4 BPMBI20| &5 6HALZ BEOBI | 326 4HA 11 BPIOB 120 BP0 120
0.5 877 GHAT BPFXE X T4 4HATG  BROR 120
1.0 877 AHAtE BPOBIN
1.25 ' BB
I3 |50 (ks T43 4HAl6 BPAOE I 4T1A 14 BPZUB 120 BR2OD 120
038 891 6HAG BPORIN BEIE 120
Lo
W2 | 08 2.2l GHA EBP2IB L0
[Pk
(B
I3 2a0 0.6 724
08 96°.
E 70
04
o] ozan | 06 655 =
0.8 TRL O dHAM
| (R
A 1280 | 06 455 HHA T " BPB 1N
ns
(i)
(W25
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Mur de souténement intégré au batiment

TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES
Adaptation a la pente
26 (Se reporter spécialement au § 5.3)
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| R

e——
pente

—]

F——
pente

[ ]

| Dimensionnement des panmeaux paralleles & la pente: tableu ei-dessous

Dimensionnement du mur de sou@nement perpendiculaire & la pente: tableau 2

N.B.: | - Les bloes magonnés de béton (BP) peuvent
gire remplacés par des voiles de béton armé

2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les
panneaux correspondants néeessitent un  lestage

d'une épaisseur minimale de 18 cm, avee le trop important el donc pen €conomique
méme chafnage que la magonneric el armeé du (voir § 5:4.2).
treillis soudé correspondant.
¥ g §. ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 30°
2 = E Nombre de murs
gz * | « 2 3 4 5 6
SE
£3 . |THL % 4 Mutérinn i . Materian 3 Matertau i ks Matgrian 3 Al Matérian
E T Max = AEET 5 uritiser =y alo a utiliser = sz auditiser | AGET 3 utiliser g =" i utiliser
| | be| 87 GHA M BP2ID 20 dHA BPMOBILO | 437 LHAIT RPOBIZO | 330 1AL BPUBL0 | 241 AHATZ  BR20BE I
0 $HALS BPIB D | 380 4HA 4 BP0 | LEA GTIA L0 BR2UB 120 | 349 4HATZ  BPZOB1H
L) 6HALS BR2OB 20| T3 4HAle BRPMOBIM | 54 1HA 4 BPOB 20 | 486 SHA 4 BP2UR 20
1,25 91 GHALG BRB RO |7 4HAYS BPIRID | 67 4HA4 BPIUB 10
i S GHANS  BRABED |72 4HAlG BPZ0B I
200 6TA [ BEZ0B 10
0| e | a8 B0 AHATE  BPOBI20 | 60 4HA N BPAB 20 | 480 +HA 4 BP2OHI20 SHAIZ BRODBIN
DR 441 LHALG BPOBE0 | Ao GHALL BPIUB (20 LHA 4 BE20E I
LK 01 4HA6 BPIIB 20 6HAIZ BPAIBI
528 ol GHATG. BPOBIN GHAL4  BP2OB 120
L0 Gfale  BFAE 0
15 130 | o8 5 ST BPWBTN| W56 fHATZ “BEIOBI20 | 525 JHA T BP20H 120 LHA 4 BPOT N
0% 873 4HAW BR2OBIZ0 | 700 4Hals  BR2ORIZN GHAIZ  BE20DI20
1K) 373 GEA Y BPALR 120 CAHATR . BRI (0
m 200 ' 0.6 763 JHA G - BRI .11 fTIA 12 BP20E 120 1HATE  BRAOIB I
04 g GHAM  BRABEN | 678 GHAYZ  BEAIRE 130
L0 | BAS GHala  BPHIB I
15 | 200 06 B GHALS” BEOBLIO | 635  6HATZ BPBIN | 46 ‘A4 BP2UB I
04 874 GHAM  BPAB IR | T 67116 BPANT 120
1K) G,1 HHATE  BPNIB 0
o | 200 | we R75  GHAM RPHBED | 7 47816 BP2OBIA | 583 1HA IS RPIIB 20
0.4 534 fHA BPOBI | 778 4HAIS BPBIN
110 973 6HALS RPUE I
o]zt us | 7l IHATE BB | 617 GHAIZ BPHIB (20
0.8 988 BHALS BPHHIN | BN GTA 14 BP2OB 2
13| 50| oe 786 fHAIS  BRNBIN | 655 GHATZ BR2DI20
0.8 B7%  GHAN BB
m | 20| o8 530 oHAM BPMIBWN | 69 4HATE BRXBIN
0.8 923 AHAIS BEXIBIN
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TABLEAU| Maisons a TROIS NIVEAUX - TOITURES LEGERES
Adaptation a la pente
27 (Se reporter spécialement aux § 5.3)

Mur de souténement intégré au batiment
¢ (angle de [rottement interne) = 40°

s /W\ [ ¥ I'—I
]
]
1
5
%

== | c—

- -
pente pente
Dimensionnement des panneaux paralleles a la pente: fblean ei-dessous | Dimensionnement du mur de souténement perpendiculaire 2 [a pente: tableay 2|

N.B.: | - Les blocs maconnés de béton (BP) peuvent 2 - Les valeurs grisées sont déconseillées parce que les

etre remplacés par des vpiles de bélon armé panneaux correspondants nécessitent un lestage
d'une épaisseur minimale de 18 cm, avee le trop important et donc peu €conomique
méme chainage que la maconnerie el armé du (voir § 5.4.2).

treillis soudé correspondant.
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. g ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE = 40°
€| g Nombre de murs
% |2 2 3 4 5 6
Ls H/L —_— - Muatérian 2 o Miitériau G Sl Matérian i s Matériau o i Matériau
Max a utiliser a utiliser 2 utiliser 3 wiliser 4 utiliser
W o0 | o6 8.00 4HAI6 BP2OBI20| 536 JHAH BPIOB 20 | 4 4HA|2Z BPWBIW | 322 ZHA12 BP20OHIZ0 | 268 4HA12 BPOB 120
(18 745 4HAI6 BP2OB I | 536 AHA L BPIB 20 | 429 4HA1Z BPOBIZ | 357 4HA 12 BP2OB I
1.an 804 GHAI4 BPHORBRI20 | &7 AHAIZ BPOBIO | 336 4HA 4 BP2OHII | 247 ATIA L2 BP2OE 120
1,25 8.6 GHAl4 BRAOBIN | 670 6HAIZ BROBIN | 530 6HA 4 BP2OB 120
150 805 AHAIG BP20BIZ0 | 570 6HAI2 BPAIBIW-
2.4 484 sHAM BPIBIN
w150 | 06 T34 4HA LG BP2BI20| 3565 4HAE BRERI0 | 43 GHAI0 BP2OBI0 | 377 4HAIZ BP20B I
(1 754 4HAL6 BPIOBI20 | 603 4HA I BP20BI20 | 52 4HA 14 BP20B 120
.00 42 6HATS BPWBLY | 754 4HAL6 BP0BIW | 628 6HA1Z BP20BI20
135 942 6HAl6 BPZOBIN | 783 4HA12 BP20BI0
|50 a4 6HAl6 BP20BI20
5 150 it 805 4HAT4 BE2OB 120 64 6HA 4 HP2OHI2D 483 4HA 14 BP2B 120 41m 4HA M BP2OB 20
0.8 805 4HAL6 BRIDEI | 6 GHAl6 BPIBI20 | 537 4HA 14 BP20B 120
L0 815 4HAI6 BPABLRO | 871 GHAILZ BP20B 120
839 6HA14 BP2OB 120
0 | 2| 66 728 4HAl6 BPOBIX | 3x2 1HAIY BPIOBI20 | 4% 4HA I BPIBI20
8 971 6HAI6 BP2OBIN | 777 4HAl6 BP2OBI12G | 647 GHAIZ BRIB 20
141 971 6HAL6 BPIOB 20 | 09 4HAS BP20B I
15 | 200 | o6 767 {HATG BPOBI20 | 613 6HAIZ BPABIZ) | 51 1HAl4 BP20B 10
08 RI8 6HA4 BPHBI | 432 4HAl6 BPIOB 120
1.0 8.5 GHA14 BPAB 20
0 [ 200 we 305 4HAI6 DP20BI20 | 642 GHAT2 BPINB 120 | 537 4HA4 BPIOB 120
0.8 839 GHA 4  BP2AB 120 716 4HAI6G BP2BIN
100 895 GHAIY BPUEB N
N ETN 713 4HAl6 BP20BI1 | 50 4HA4 BP2OB 120
8 950 6HAI6 BP20B 120 | 742 4HAT6 BP2OBI0
950 AHATE BR2OH 120
15 | 250 na 744 4HAIN BP20BI20 | 620 GHAT2Z BP20B (20
08 99  6HAI6 BROBIN | 3%  oHAL BPABIN
m | 250 | e 7,74 4HA 6 BP2OBIMG | 045 HHA 2 BP2OB 12
0 RGO 6HAlL BPIOBIN
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Sens des termes limité au contexte du guide

Aciers de couture

Armaturcs traversant une surface de reprise de béton-
nage, ancrées de part et d’autre de cetie surface et
travaillant ¢n traction (et non au cisaillement comme le
font des clavettes ou des goujons) de maniére a
s'opposer & tout déplacement relatif entre les parties
situées de parl et d*autre de la surface de reprise.

Aléa

Estimation de la probabilité qu'un événement naturel sur-
vienne dans une région donnée et dans un mtervalle de temps
donne. L'alea sismique est done la probabilite, pour un site,
d'étre expose & une secousse tellurique de caractéristiques
données. L'évaluation de l'aléa sismique intogre la magni-
tude, la profondeur du foyer et la "période de retour” des
seismes.

Arbalétrier
Piéce rampante principale d'une [erme de charpente,
supportant la toiture (pannes + couverture),

Aubier

Région externe du bois, qui correspond aux couches les plus
recemment formees ; 'aubier est situé entre le duramen, ou
hois parfait, et I'ecorce. Sa coloration est plus ou moins
distincte selon les essences de bois. 1l est relativement tendre,
plus ou moins spongieux et putréfiable ; il est aussi plus
sensible aux attaques parasitaires cryptogamiques, et doit
étre elimine de tout bois de construction.

Béton cyclopéen

Béton dont les granulats sont des mocllons, des caillasses de
fort calibre ou des gros blocs pierreux. Economigues en
ciment (par rapport aux bétons usucls), ces betons sont
generalement utilises pour réaliser des massifs importants.

Bielle

Dans un parmeau (voile, mur,...) sollicité dans son plan de
maniére & le déformer en parallélogramme, on désigne par
bielle unc¢ bande diagonale du panneau qui, comprimeée,
s'oppose au tapprochement de deux angles opposés du
panneau dans [a déformation, s'opposant de ce fait a la
deformation.

Bielle / tirant : voir contreventement.

Chainage

Elément linéare de structure reliant deux ou plusieurs
parties d'un batiment pour les empécher de s écarier.
Autrefois, un chainage travaillait en traction seulement (le
méme type d'élément de structure, mais travaillant 4 la
compression pour empéeher les rapprochements, 3appelle
un buton) et &tail constitué d'une chaine métallique (origine
de terme chainage) reliant les fagades d'une maison. On
distingue les chainages horizontaux réalisés a chaque niveau
dans les volumes communs d’intersection entre les murs et

les planchers, et les chainages verticaux réalisés dans les
volumes comnmuns d'intersection entre les murs entre cux.
Un chainage horizontal périphérique est I'ensemble des
chainages horizontuux d’un niveau donne, dont la continuité
mecanique est reconstituée d chaque angle.

Cisaillement

Effort latéral qui s"exerce dans le plan dadhérence ou de
collage de deux ¢léments. et qui tend a les désolidariser.
Composante tangenticlle de la contrainte appliquée & une
secion.

Cloison

Désigne toute parol verticale de distribution des locaux et de
séparation verticale entre les volumes intérieurs d'un
bétiment, 4 l'exception des murs de refend : la distinction
essentielle entre murs et cloisons est le fait que les murs sont
porteurs (soutiennent les structures supérieures). alors que
les cloisons nie sont pas porteuses.

Cohésion

Affimité interne mutuelle des constituants d'un ¢lément, sans
laquelle cet ¢lément se desagrégerait et tomberait en
poussiére, par décohésion. Aptitude d'un corps 4 conserver
s structure physique : cohésion des sols.

Confinement (du béton)

Confiner un volume de béton consiste a |’enfermer dans un
réseau darmatures formant cage: Le “noyau” de bélon
confingé devient capable de subir des déformations trés
importantes, le plastifiant, sans qu'il se désagrige.

Console
Partie d’ouvrage prolongeant en porte a faux unc poutre ou
une dalle au-dela d’un de ses supports,

Contreventement

Ensemble de liens ou contrevents qui s'epposent a fa
déformation latérale d'une charpente ou dune ossature
quelconque, en particulier sous l'effet du vent.

Plus généralement, ouvrage de consolidation par riangulation &
I'aide de pigces obliques. visant a empécher toute déformation
par poussee horizontale.

Dans le cas d'un pan de mur, le contreventement est assure
par les bielles obligues qui se développent dans les
diagonales du panncau (en compression) et dans les
chainages (en fraction) sous l'effet des sollicitations
sismiques horizontales (effet bielles‘tirants),

Disposition assurant lu stabilité d’un batiment sous
I'action des forces horizontales vent ou séisme. On
distingue les contreventements @ verticaux (murs et
panneaux) longitudinaux et transversaux, horizonlaux
(planchers “effet de diaphragme”, sous-toiture. rampant),
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Cunette
Petit canal qui forme le fond d'un égout ou d'un aqueduc.
bordé par une ou deux banquettes de circulation. Ici,
désigne une canalisation de drainage au pied d'un
souténement.

Carrelage
Reveétement de sol mtérieur ou extéricur en ¢léments durs
tailles ou préfabriqués (dalles de marbre, de pierre.

granito, carreaux de céramique, de ciment, brigues, paves,

ere. ).

Dalle

Ouvrage plan dont |"épaisseur est tres petite par rapport
aux deux aufres dimensions (dans son plan), reposant soit
sur une forme (dallage sur terre-plein), soit sur des appuis
isoleés (poteaux) ou confinus (poutres ou murs) et ¢’est
alors un plancher,

Dalle pleine

Plancher en béton, armé ou précontraint, dont toutes les
scctions verticales ont la forme d'un rectangle plein et
dont les membrures tendues et comprimees sont continues
dans tout le plan de la dalle (par opposition au plancher
nervuréd), Un plancher dalle pleine est soit enticrement
coulé en ceuvre et est alors souvent supportt sur toute sa
périphérie, soit reconstitué en coulant en ccavre du béton
sur des predalles préfabriquées en béton armé ou
précontraint, alors généralement supporté par deux lignes
d"appui {une seule direction de portée),

Diaphragme

Elément de contreventement horizontal, geénéralement
assuré par un plancher dont 1a conception, le dimension-
nement et la résistance lui permettent de s’opposer aux
déformations en parallélogramme dans son plan.

D.T.U.

Inivales de Document Technigue Unifie. C'est un
document qui réunil l'ensemble des "Régles de l'art” et
techniques de construction dont le bien-fond¢ cst confirme
par 'expérience. pour chaque type d'ouvrage du batiment.
Parexemple : les installations de gaz, la pose des parquets,
l'exécution des enduits, ete. 1l y a actucllement une
centaine de DTU. A chaque DTU correspond un numéro
de norme NE

Effort normal
Force perpendiculaire au plan considérg.

Elancement

Rapport de la longueur d'une piéce & sa plus petitc dimen-
sion {géométrique) ; rapport de la longueur de flambement
au rayon de giration (mécanique).

Elasticité

Propriété d’un corps soumis a une sollicitation a se
déformer de maniére réversible et proportionnellement a
I"intensité de 1a sollicitation.

Limite d'élasticité ou limite
élastique (d'une armature)

Force ou contrainte en deca de laquelle le comportement
de [armature cst clastique (voir "élasticite") et au-dela de
laguelle il ne 1est plus.

Entrait

Piéce horizontale qui compose la base d'une ferme de
charpente ; solidaire du pied des arbalétriers. l'sntrait
empéche leur écartement : il travaille donc en traction, et
joue le rdle d'un tirant,

Entrevous

Désigne d'abord l'espace compris entre deux solives ou
entre deux poutrelles d'un plancher | par extension.
designe aussi lc materau avec lequel on obture cet espace.

MACONNERIE : ouvrage de remplissage de l'espace
entre poutrelles avee des éléments magonngs dits hourdis
(par extension, le mol entrevous désigne tres souvent le
hourdis). Les entrevous sont généralement des élements
préfabriqués en terre cuite. creux en béton de granulats
courants ou légers, ou encore en matériau isolant expansé.
Ils constituent le support et le coffrage perdu des dalles de
répartition el, souvent, de compression des planchers.

Faille

Fracture de I’écorce terrestre selon unc surface
approximativement plane, de part et d’autre de laquelle les
deux parties ainsi séparées glissent ou ont glissé |'une par
rapport a "autre.

Faille active : faille dont les deux parties d’écorce terrestre
continuent & glisser de temps 3 autre.

Ferme

Assemblage de piéces dans un plan vertical, formant
I'ssature triangulée d'une charpente ; toute charpente est
constituée de plusieurs fermes etablies perpendiculaire-
ment & l'axe du comble, Les fermes supportent les pannes
horizontales qui portent les chevrons et la couverture.

Fil (du bois)

Outre ses nombreux sens usuels, le mot désigne la
direction générale des fibres du bois. Le sens orthogonal
est le contre-fil. Le mot sert aussi & désigner les
caractéristiques des fibres du bois ; fil tors, fil grossier,
etc. Le bois de fil est le bois travaillé ou mis en ocuyre
dans le sens de son [il, c'est-a-dire de ses fibres.




Flambement

Déformation courbe d'un mur trop mince, d'ure longue
piece de charpente ou d'un poteau de (rop faible section,
lorsqu'ils soul soumiy & une compression longitudinale
excessive. Le llambement conduit & une forme de rupture
par instabilité et donc trés dangereuse.

Flexion simple

Sollicitation d’unc seetion soumise & un moment
flechissant et & un cffort tranchant, Ueffort normal &tant
nul.

Flexion composée
Par rapport & la flexion simple. 'effort normal n'est pas
nul.

Fragilité (sismique)

Degré de frapilite de personnes, de biens ou d'activitds
sous l'cffet des sollientations d'un séisme ; amsi les
ouvrages ne sont pas lous capables de supporter sans
rupture les deformations imposées par les secousses
tellurigues.

Frette

Bandage métallique. armature en spirale ou collicr de
serrage destinés 4 empécher une pléce quelcongue de se
fendre dans |e sens de sa longueur,

Géotechnigque
Ensemble des applications fechniques des recherches
géologiques

Gousset

Elément d'assemblage situé au voisinage immédiat d'un
noeud d'assemblage de deux pieces lingaires (poutres par
exemple), destine a «bloguers l'angle d'assemblage des
deusx picees. [l est souvent constitué d'un fasque ou d'un
contrefort diangle en bois ou en métal.

Intensité d'un séisme

Elle mesure la gravite des dégats produits par un séisme en
un licu donng. Cotation sur une échelle conventionnelle
(tchelle macrosismique) des effets d'une secousse
sismique sur I'homme, ses cauvres el son environnement. [1
existe plusieurs échelles mucrosismiques | MM, MSK. En
France ¢t en Europe. on utilise l'échelle MSK
comportant 12 degrés discontinus exprimés en chiffres
romains [ 4 X11. On admet que les sollicitations sismiques
doublent toutes les fois que I'on progresse d’un degre dans
I"echelle des intensites,

A terme, 'Cchelle EMS 1998 (curppean macroscismic
scale [998) remplacera en Europe les autres échelles.

Interpolation linéaire
Une interpolation est une méthode de détermination,
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généralement par le calcul, de valeurs ou de termes inter-
meédiaires dans une série donnée de valeurs ou de termes,
Elle est dite linéaire si la valeur inlermédiaire est calculée
par proportionnalité directe entres les deux valeurs
encadrantes de la série.

LU'interpolation esl en général une operation approchée
dont la précision dépend & la fois du nombre de valeurs
exacles connues. de la proximité de celles-ci et de la
méthode de caleul utilisée,

Joint parasismique

Espace libre menage entre deux constructions pour éviter
l'entrechoquement entre celles-ci sous I'effet de séismes
qui leur font subir des déplacements différents. (11 est au
minimum de 6 cmi en zone 1) | cet espace doit toujours
rester libre de tout matériau.

Limon

Piece d'appul rampante des extrémités des marches d'un
escalier, du cote du jour (cote opposé au mur), ou des deux
cates si l'escalier n'est pas adossé a un mur.

Linteau

Elément monolithe qui ferme le haut d'une baie et soutient
la magonnerie siruée au-dessus de I'ouverture, reportant sa
charge vers les jambages, pigdroits ou poteaux. Le linteau
peut éire une pierre. une pouire de bois, un protile d'acter
(tvpe IPN). ou une poutre en béton coulée in situw ou
prefabriguee.

Liquéfaction

Certains sols meubles, sous ["action des ondes sismiques,
peuvent perdre toule résistance au cisaillement et acquérir
le comportement d'un liquide. Ce phénomeéne provoque
egalemen! des mouvements de sols sur des penles s
faibles. habituellement siables dans les condilions
normales.

Longrine

Picce d'infrastructure d'allure horizontale, servant &
répartir des charges ou a les reporter vers des appuis ¢
désigne en particulier une poutre de béton qui firme
entrelonse entre des semelles isolées, des pieux ou des
puits de fondations, Flle sert souvent de semelle sur
laguelle on éleve ensuite des magonneries de remplissage
entre les poleaux.

Maconnerie chainée (voir chainage)

Magnitude d'un séisme

Nombre adimensionnel qui “mesure™ la quantité globale
("énergle émise au foyer d'un séisme, a partir de releves
sismographiques. Le concepl el son mode de détermina-
tion ont éé créés a partir de 1933 par Karl Von Richter,
Bien que théoriquement non bornée. la valeur de Ia
magnitude des séismes renconlrés jusqu’a présent est
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inférieure 4 9,5. La structure logarithmique de |'expression
utilisée pour determiner la valeur de la magnitude d’un
séisme a pour conséquence de multiplier par 30 'énergie
libérée lorsque la magnitude sugmente d’une unité.

I est incorrect de parler d'échelle ou de degré, : car la
magnitude peut avoir n'importe quelle valeur, de maniére
continue.

Attention, il n'y a pas forcément de relation directe entre
la magnitude et I"intensité d'un séisme. Par exemple ;

e Un important séisme (forte magnitude) peut ne
provoquer que de faibles dégits (faible intensité)
s'il est trés profond,

e Un petit séisme (faible magnitude) peut entrainer
d’importantes destructions (forte intensité) §7i1 est
superficiel ou si la nature du terrain provoque une
amplification du mouvement sismique.

Masse

Grandeur constante caractéristique d'un corps donné
permetiant de relier la force qu'il faut lui appliquer a
l'accélération qu'il subit du fait de cette force ; elle se
mesure en kg. Ainsi, un corps de 1 kg, soumis & l'action de
la pesanteur qui exerce sur lui une force de 9,81 newtons
subit une accélération de 9,81 m/s2,

(F=Mg)

Mécanique des sols

C'est I'ensemble des sciences cf techniques de mesure et
d'analyse du comportement des sols selon leurs
caracteristiques minéralogiques, granulomeétriques et
hygrométriques. La méecanique des sols permet de
déterminer les travaux de drainage, de consolidation, de
soutenement. de terrassement et de fondations a
entreprendre avant de batir.

Moment

Le moment d'une force qui agit sur un ensemble pouvant
pivoter autour d'un axe est le produit de cette force par le
bras de levier, distance orthogonale entre l'axe et la ligne
d'action de la force. Tl est cxprimé en newton-métres

(N.m).

Mégapascal (MPa)

Unité de mesure de contrainte ou de pression. Le pascal
correspond a une pression uniforme qui, appliquée sur une
surface plane de 1 m? exerce wne force de 1 newton.
I MPa, soit 1 000 000 pascals, vaut environ 10 kg/em? ou
10 bars,

Module d'élasticité

Rapport E des forces de traction exercées a l'allongement
élastique par un corps, par unité de section de ce corps.
Ainsi par ex., le module d'¢lasticite du chéne est de
120 MPa, celui du béton est d'environ 3 000 MPa et celui

de l'acier de 21 D00 MPa : moins un matériau cst
déformable. plus son module d'élasticité est éleve.

Mur (porteur)

Dans un batiment, les murs désignent, le plus souvent, des
parois porteuses : on distingue les murs de fondations ou
de soubassement, les murs de fagade (murs de face et murs
pIgnons, aussl nommes murs portants on gros-murs), ef les
murs de refend intérieurs. A l'exception de ces derniers,
toutes les parois verticales de distribution des locaux
intérieurs d'un logement sont des cloisons.

Nuance d'acier

La nuance d'un acier définit, suivant un code adopté par
l'usage, ses caractéristiques d'élasticité et de résilience.
Pour les emplois dans le batiment, sous forme de profiles
et d'armatures, on definit I'acier par sa nuance, notation
normalisée de la limite d'élasticite : ainsi pour les
armatures du béton armé  aciers doux (ADX) de nuance
Fe E 233, ou écrouis et & haute adhérence (HA) de nuance
Fe E 400 ou Fe E 500, plus connus par leurs margues -
tvpes Caron, Nersid, Tentor, Tor, etc.

Pan (ou panneau) de contreventement
Mur organis¢ pour resister aux efforts horizontaux
appligués en téte ¢t dans leur plan ; il transmet ainsi au sol
les efforts horizontaux dus au vent sur une fagade ou dus
aux actions sismiques. Pour assurer ce role les murs en
magonnerie de petits élements ou en béton doivent Etre
entourés de chainages.

Panne

Picce horizontale d'une charpente de comble, en bois ou en
métal, autrefois nommee filiérs ; la panne repose sur les
arbalétriers des fermes, et sert de support aux chevrons, ou
aux panneaux rigides de couverture,

Pénétromeétre

Appareil de mesure de la duret¢ ou de la résistance &
l'enfoncement d'un matériau consistant, tel qu'un sol de
fondations ou un revétement bitumineux.

Plan de faille
vair “faille”

Poincon
Picce verticale centrale dune ferme de charpente
traditionnelle. A sa base, le poingon supparte I'entrait.

Point d'inflexion (d‘une courbe
plane)

Point de la courbe & partir duquel la courbure de la courbe
change de sens : la tangente & la courbe au point
d’inflexion traverse la courbe.




Porte-a-faux

Voir " console " (synonyme)

S"Cerit sany trait d'onion s7il s’agit d'une locution
adverbiale (exemple : une console est un type d'ouvrage
en porte 4 faux). et avec deux traits d’union il s'agil du
nom de ["ouvrage en console (exemple ; une console est un
porfe-a-faux),

Portée

Distance qui sépare deux points d'appui conséeutifs d'un
élémenl tel que solive, poutre. poutrelle.

Distance qui sépare l'extrémité d'un porte-a-faux de son
point d'appuil.

Portique

Ensemble composé par une poutre et par les poteaux sur
lesquels elle prend appul, Le portiqgue muluple est une
ossature composée d'un réscau de poutres et de leurs
pofeaux.

Protection parasismique

Ensemble de mesures, de dispositions 4 prendre pour
limiter les effers des séismes sur les enjeux vulnérables,
notammeni les batiments,

Radier

Plate-forme en béton, en pierre, en briques ou en rondins
de bois. sur laquelle on assoit un ouvrage quelconque
(égout, canalisations, réservoir, batiment).

le radier géneéral est une ¢paisse couche de béton armeé,
coulée dirsctement sur le sol, pour constituer 1'assise et le
plancher bas d'une construetion (atelier industriel, garage.
cuve, fosse...). Le radier général sert de fondations sur les
ferrains instables ou inondables. lorsque e bon sol est trop
profond pour y établir des pieux.

Raideur

Caractéristique d’un ¢lément ou d un batimenl exprimant
le rapport entre la force qu'il subit et la déformation
obtenue. A lorce constante, la raideur est d*autant plus
grande que la déformation st plus petite.

Rampant

Peut qualifier toul ¢lément dlarchitecture dont l'axe
principal est oblique, ou cn pente : linteau rampant, faitage
rampant, etc. lci, le mot est utilisé pour dalle rampante en
béton armé servant de couverture en loilure (dalle
anticyclonique),

Refend

Mur porteur intérieur & un bitiment, en général
perpendiculaire a ses facades (refend transversal), mais
patfois parallele & celles-ci (refend longitudinal),

» Cmalitie un mur portenr exiénour sitte sous ['bgout d'un reit, et en direction dugnel s'8coulent les enux d'un comble (par opposition au mur-pignon’. Le gourterean correspond génerale-

el g iong-pan d'une construction,
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Risque

Un risque est défini comme le croisement d’un aléa dont

I"importance fait I'objet d'une probabilité = maitrisee et

du degré de wvulnérabilitt d’un enjeu (physique.

économique ou humain). Il s présente sous la forme suivante :
Risque = Aléa x Vulnérabilité (enjeu)

Le risque dépend done ;

e d'un événement ou d'un phenoméne soudain de
type incendie. explosion, ete. résultant d'une
activité humaine, ou bien d'un phénomeéne naturel
(séisme, mouvements de ferrain, etc.), ayant un
caractére  aléatoire dans ses caractéristiques
physiques.

e de Iz vulnérabilité de personnes, de biens ou de
Ienvironnement, exposés 4 cet événement ou cc
pheénomene.

Risque sismique

C'est I"espérance mathématique de pertes au cours d’unc
période de référence et dans la région considérde (c”est un
risque naturel li¢ 4 Mactivité sismique en un lieu donng), Il
est proportionnel au nombre de vies humaines et/ou 4 la
valeur des biens exposés ef dépend donc de ["extension de
cette region. Duns un désert parfait il serait nul, quelle que
soit la sismicite du desert.

Sabliére

Dans une charpente, la panne sabliére est une traverse
basse, en appui sur I'arase d'un mur gouttereau1 : assemblée
aux arbalétriers, clle porte les pieds des chevrons du toit.

Séisme

Vibrations de I'scorce terrestre provoquees par des ondes
sismiques qui rayorment & parlir d'une source d'énergie
élastique créée par la rupture brutale des roches de la
lithosphére (partie la plus cxterne de la terre).

Solive

Longue piéce de bois équarri ou profilé métallique dont
les extrémiteés prennent appui sur les murs porteurs ou sur
une poutre pour composer |'ossature rigide d'un plancher |
les solives portent les entrevous, l'aire de pose des
carrelages ou des revitements.

Substratum rocheux
Substrat : élément (ici roche) sur lequel repose une couche
seologique.

Trémie
Espace vide réservé dans un plancher, pour le passage d'un
escalier, d'un monte-charge, d'un ascenseur, ou pour y
établir une trappe d'aceés. un conduit de fumee, une gaine
technique,
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Trumeau

Pan de mur situ¢ entre deux baies de méme niveau.
Lorsque la séparation des baies est ¢troite, c'est une pile,
un pilier central, ou un meneau et il n'assure pas de
contréventement,

Vide sanitaire

Dans les constructions qui ne comportent pas de sous-sol.
le vide samitaire est un volume d'au moins 20 cm de
hauteur, menageé entre les planchers bas du rez-de-
chaussée et le sol naturel, pour isoler ces planchers du sol
et eviter les remontees d'humidité, Tout vide sanilaire doit
comporter, & sa periphérie, quelques orifices grillagés
assurant une ventilation modérée mais effective.

Voile
Un voile de béton désigne toute paroi verticale el pleine en
béton banche, coulée in sifu.

Vulnérabilité (sismique)

On peut calculer la vulnérabilité d'un batiment comme le
rapport entre le coiit des réparations a entreprendre apres
le séisme ef la valeur du batiment.

La vulnérabilité d'une construction (ou d'une classe de
constructions ou d’unc population de constructions)
représente le rapport (pourcentage) : coiit des dommages /
coiit de la construction. C’est une fonction qui dépend de
I"intensité macrosismique :

sil <Vl — pratiquement pas de dom-
mages, rapport = 0

siT=XL XII = destruction totale, rapport = |

La vulnérabilité dépend donc des propriétés parasismigques
des constructions considerées,
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[E.1 Textes réglementaires

- Décret n® 91-461 du 14 mai 1991 relatif @ la prévention du risque sismique.
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- Guide de construction parasismique des maisons individuelles et batiments assimilés - Centre National de recherche
appliquée en génie parasismique (CGS), BP 252 Hussein-Dey - ALGER, 1995,

- Ftude et prévention du risque sismique aux petites Antilles, Evaluation de I'aléa sismique sur I'fle de la Martinique -
Rapport de synthese - Pierre GODEFROY, Pierre MOUROUX, BRGM, 1991,

- Etude et prévention du risque sismique aux petites Antilles, Evaluation de ['aléa sismique sur |'archipel de la
Guadeloupe. Rapport de synthese - Pierre GODEFROY, Pierre MOUROUX, BRGM, 1990.

- Construirc parasismique et paracyclonique - DDE Guadeloupe, 1990.
- Génie parasismique, sous la direction de V. Davidovici - Presses de I'ENPC, Paris, 1985,

- Recueil de recommandations architecturales pour le sud-est de la Martinique - CAUE Martinique Document interme-
diaire, [982.

- Guide de construction parasismique des habitations individuelles - Ministére de l'urbanisme et du logement / CETE
d'Aix-en-Provence / Fédération nationale du batiment / Union nationale de la magonnene - SEDIMA, 1982,

I[E.3 Régles techniques

Regles de construction parasismique. Régles applicables aux batiments - PS 92. Norme NF P 06 - 013 -
Editions Tyrolles, 1996.
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[Guadeloupe

¢ DIRECTION DEPARTEMENTALE DE L'EQUIPEMENT (DDE)
BP 54 - 97102 BASSE-TERRE

* DIRECTION REGIONALE DE L'ENVIRONNEMENT (DIREN)
Allée des Lauriers - Circonvallation
97100 BASSE-TERRE

* MAIRIES
(Consulter la Mairie de la Commune ou est situé le projet de construction)

* CONTROLEURS TECHNIQUES AGREES
- ANTILLES CONTROLES
La Jaille
97122 BAIE MAHAULT

- APAVE
ZAC Houelbourg
Voie Verte
Immeuble Curacao
97122 BAIE MAHAULT

- BUREAU VERITAS
Centre d’affaires Bergevin
97110 POINTE-A-PITRE

- SOCOTEC ANTILLES
Centre commercial Rocade
97142 LES ABYMES

» BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES (BRGM)
Villa d'Huy Morne
Notre Dame Petit Pérou
97142 LES ABYMES

* ASSOCIATION FRANCAISE DU GENIE PARASISMIQUE (AFPS)
Représentant local : Francis AUDRAS, 28 chemin de |a Diotte
97120 SAINT-CLAUDE

* ORGANISATIONS PROFESSIONNELLES
- FEDERATION DU BATIMENT ET DES TRAVAUX PUBLICS DE LA GUADELOUPE (FBTPG)
14, rue Chapelle
Zl Jarry
97122 BAIE MAHAULT

- CHAMBRE SYNDICALE DES ARTISANS DU BATIMENT ET DES METIERS ANNEXES DE LA GUADELOUPE -
(CS.AB.M.A.G.-CAPE.B.)
Immeuble Capitaine Moéde - Escalier 2 - N° 2005
Grand Camp
97142 LES ABYMES

- CHAMBRE DES METIERS
Route Choisy
97120 SAINT-CLAUDE

- CONSEIL REGIONAL DE 'ORDRE DES ARCHITECTES
35, rue Achille René Boisneuf
97110 POINTE-A-PITRE

¢ ASSOCIATION POUR LA PROTECTION, L'AMELIORATION, LA CONSERVATION ET LA TRANSFORMATION
DE L'HABITAT (PA.C.T))
113 Résidence Raphaél Cipolin
97110 POINTE-A-PITRE

« RELAIS D’'INFORMATION
- CONSEIL D'ARCHITECTURE, D'URBANISME ET D'ENVIRONNEMENT (C.A.U.E.)
9, rue Baudot
97100 BASSE-TERRE

* ASSOCIATION DEPARTEMENTALE POUR L'INFORMATION SUR LE LOGEMENT (A.D.I.L.)
Route Grand Camp
Rocade
97142 LES ABYMES
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[Martinique

¢ DIRECTION DEPARTEMENTALE DE L'EQUIPEMENT (DDE)
Pointe de Jaham - 97233 SCHOELCHER

* DIRECTION REGIONALE DE L'ENVIRONNEMENT (DIREN)
Imm. Massal, 4 Bd. de Verdun
97200 FORT-DE-FRANCE

= MAIRIES
(Consulter la Mairie de la Commune ou est situé le projet de construction)

 CONTROLEURS TECHNIQUES AGREES
- ANTILLES CONTROLES
Immeuble Panorama
Boulevard de la Marne
97200 FORT-DE-FRANCE

-~ APAVE
Immeuble Calypso
Centre Dillon Valmeniére - 97200 FORT-DE-FRANCE

- BUREAU VERITAS
10, allée Vallée Mongéralde
97200 FORT-DE-FRANCE

- SOCOTEC
ZAC Riviere Roche - 97200 FORT-DE-FRANCE

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES (BRGM)
3 avenue Condorcet

Croix Bellevue

Immeuble Massal

97200 FORT-DE-FRANCE

ASSOCIATION FRANCAISE DU GENIE PARASISMIQUE (AFPS)
Représentant local : Charles OREL, Ville de FORT-DE-FRANCE
Services Techniques 3éme Division

92, rue Perrinon

87200 FORT-DE-FRANCE

ORGANISATIONS PROFESSIONNELLES

- CONFEDERATION DE L'ARTISANAT ET DES PETITES ENTREPRISES DU BATIMENT (CAPEB.)
C. SIAPEB
BP 766 - 97273 FORT-DE-FRANCE

- CHAMBRE DES METIERS DE MARTINIQUE
rue Temple - 97200 FORT-DE-FRANCE

- ORDRE DES ARCHITECTES
Ex Hopital civil
Rue Carlos Finlay - 97200 FORT-DE-FRANCE

- UNION REGIONALE DES CONSTRUCTEURS DE MAISONS INDIVIDUELLES (URCMI)
32, rue Schoelcher - 97200 FORT-DE-FRANCE

ASSOCIATION POUR LA PROTECTION, L'AMELIORATION, LA CONSERVATION ET LA TRANSFORMATION
DE L'HABITAT (PA.C.T)

Hauts Dillon Delgrés

97200 FORT-DE-FRANCE

RELAIS D'INFORMATION

- CONSEIL D'ARCHITECTURE, D'URBANISME ET D'ENVIRONNEMENT (CAUE)
31, boulevard Pasteur
97200 FORT-DE-FRANCE

- ASSOCIATION DEPARTEMENTALE POUR L'INFORMATION SUR LE LOGEMENT (ADIL)
8, boulevard Général De Gaulle
97200 FORT-DE-FRANCE

- ASSOCIATION POUR LA PREVENTION DES RISQUES MAJEURS (APRM)
49 boulevard de la Marne
Immeuble Panorama
97200 FORT-DE-FRANCE




Vo7 d
et

Ministere de I’Equipement,
du Transport, de ’'aménagement,
du Territoire, du Tourisme et de la Mer

Ministére de I'Ecologie
et du Développement Durable

Les tremblements de terre aux Antilles peuvent avoir des
conséquences catastrophiques, comme en témoignent le séisme
de1843 qui fit plus de 3000 morts en Guadeloupe et celui de 1839 en
Martinique avec plus de 300 victimes.

Une composante essentielle de la prévention est |'application des
regles parasismiques de construction pour les batiments nouveaux.
Celles-ci sont réunies dans les regles PS 92 et PS-MI 69/82 pour les
maisons individuelles, rendues obligatoires par I'arrété du 29 mai
1997. L'expérience a montré cependant qu’elles ne sont pas simples a
mettre en ceuvre. Il a donc semblé nécessaire aux pouvoirs publics de
proposer un guide propre aux Antilles pour les maisons individuelles,
afin d'expliquer de facon compréhensible comment ces dispositions
constructives peuvent étre appliquées dans ce cadre particulier.

Ce guide s'adresse a tous les acteurs impliqués dans la construction et
se veut pédagogique autant qu’ouvrage de référence. Il couvre les
différents aspects de la construction parasismique, depuis le choix du
site et la prise en compte de la nature du sol jusqu’a l'indispensable
bonne qualité de I’exécution. Les annexes regroupent des
informations sur le contexte sismique des Antilles, des renseignements
utiles ainsi que des tableaux d’'aide au choix des aciers et des
matériaux.

Son utilisation implique par ailleurs des actions d’information et de
formation des maitres d’ouvrages, concepteurs, réalisateurs,
entrepreneurs, contréleurs, fabricants et fournisseurs de matériaux et
de composants et... la volonté d’abandonner les mauvaises habitudes
pour protéger les personnes et les biens.

Ce guide a été établi, a la demande des pouvoirs publics, par les
experts de l'association francaise du génie parasismique avec le
concours des praticiens antillais; il a pour ambition de contribuer a la
construction d'un bati str et de qualité, qui puisse demeurer un abri
en toutes circonstances.

Ebyriar 2008




